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1 Bildung und Erziehung im Fach Technik

Teilhabe und
Teilnahme am
gesellschaftlichen
Leben

Lebenswelt-
bezogenes Lernen

Unsere Gesellschaft verandert sich permanent. Dies ist auch einer rasanten
Entwicklung der Technik sowie der Dominanz von Technik in fast allen
Lebensbereichen geschuldet. Davon betroffen sind der private Haushalt,
zahlreiche Berufsfelder, die Produktion, die Energiewirtschaft, alle
Informations- und Kommunikationswege oder die Medizintechnik. Selbst der
gesamte Freizeitsektor wird zunehmend durch technische Gerate und dem
starken Einfluss der digitalen Informationstechnik bestimmt. Schulerinnen
und Schiler nehmen Technik in allen Lebensbereichen als selbstverstandlich
hin und nutzen diese nahezu unbedenklich.

Dennoch sind fir die gesellschaftliche Entwicklung Kenntnisse zu Aus-
wirkungen und teils zu Wirkungsprinzipien unabdingbar, um technische
Anwendungen und Entwicklungen bewerten und beherrschen zu kénnen.
Nicht jede technische Entwicklung ist ganzheitlich betrachtet ein Fortschritt,
sie kann auch Risiken nach sich ziehen.

So ist es Ziel des Technikunterrichts, Schilerinnen und Schilern nicht nur
einen breiten Einblick in verschiedene technische Themengebiete zu
gewahren, sondern vor allem vernetztes Wissen, z.B. Kenntnisse aus den
Naturwissenschaften, in konkreten Anwendungen zu nutzen. Das
Wabhlpflichtfach Technik leistet somit einen wichtigen Beitrag zum kognitiven
Lernen. Es wird damit moglich, Wissen mit Alltagserfahrungen zu
verknupfen, kritische Wertungen vorzunehmen und exemplarisch praktische

Erfahrungen zu sammeln.

Es sollen ebenso die Auswirkungen des Einsatzes von technischen
Einrichtungen, von Automatisierungsanlagen, von Informations- und
Kommunikationstechnik hinsichtlich der Arbeitserleichterung fur den
Menschen und deren Auswirkungen auf die Natur und gesellschaftliche
Entwicklungen vermittelt werden. Stets sollen Zielsetzungen und Zielkonflikte
des Einsatzes von technischen Systemen aufgezeigt und diskutiert werden.
Die Bewertung der Wirkung auch zukunftiger Technikentwicklungen unter
wirtschaftlichen, dkologischen, sozialen und politischen Aspekten stellt einen
weiteren wesentlichen Bestandteil des Technikunterrichts dar. Die Nutzung
aullerschulischer Lernorte, wie Unternehmen, Exkursionen und komplexe

Projektarbeiten verstarken hierfur die Verbindung von Theorie und Praxis.

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Der Beitrag des Wahlpflichtfaches Technik zur Allgemeinen Hochschulreife
fokussiert vor allem auf eine naturwissenschaftlich-technische sowie
ingenieurwissenschaftliche Studienvorbereitung. Ein hoher Anteil an
facheruibergreifendem und anwendungsorientiertem Wissen und Koénnen
steht aus Sicht der Allgemeinen Hochschulreife im Vordergrund.

Des Weiteren ist die Sensibilisierung flr technische Fragestellungen der
Gegenwart und Zukunft und damit fur die Vorbereitung auf entsprechende
Berufsfelder Ziel des Technikunterrichts. Damit leistet das Fach sowohl im
Allgemeinen als auch im Konkreten einen wesentlichen Beitrag zur Berufs-
und Studienorientierung und zur Sicherung des Fachkraftebedarfes.

Es ist eine Vielfalt an Erkenntnisperspektiven zu entwickeln, die es
ermdglicht, sowohl anspruchsvolle berufliche Ausbildungen als auch
Studiengange zu absolvieren. Das bedeutet, die Struktur und Funktionsweise
technischer Objekte aus ingenieurwissenschaftlicher Sicht zu erfassen,
zugrundeliegende naturwissenschaftliche Zusammenhange zu erkennen und
anzuwenden, eine nachhaltige Bewertung und eine Einordnung in

gesamtgesellschaftliche Entwicklungen vorzunehmen.

Die Technikwissenschaften, deren Metatheorie die Allgemeine Technologie

ist, definieren sich:

— Uber die Strukturierung ihrer Gegenstandsbereiche (Stoff-, Energie- und
Datenumsatz),

— Uber ein eigenes Begriffssystem,

— Uber spezifische Denk- und Arbeitsweisen (z.B. Konstruieren,
Modellieren, Entwerfen, Testen, Optimieren, Montieren, Reparieren),

— Uber das Anwenden von Regeln (Normen, Algorithmen),

— Uber die Abbildung von Zusammenhangen, Bedingungen und Wirkungen
von Technik auf die Umwelt (Mensch, Gesellschaft, Natur).

In der Qualifikationsphase wird neben einem hohen Anteil an praktischen

Betatigungs- und Experimentierfeldern wissenschaftspropadeutisches Ar-

beiten im Technikunterricht praktiziert. Fur die L6sung technischer Problem-

stellungen sollen sich die Schilerinnen und Schiler ingenieurwissenschaft-

liche Arbeits- und Herangehensweisen aneignen. Hierbei sollen sowohl das

Analysieren des Standes der Technik aus vorhandenen Wissensbestanden

und Quellen als auch die Darstellung von alternativen Ldsungskonzepten

und deren Wertung an komplexen Aufgabenstellungen entwickelt werden.

Allgemeine
Hochschulreife

Wissenschafts-
propadeutisches
Arbeiten
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2 Entwicklung fachbezogener Kompetenzen

Kompetenzmodell

Kompetenzbereich
Technik verstehen

Das Kompetenzmodell fur das Fach Technik orientiert sich an den
Bildungsstandards, die vom Verein Deutscher Ingenieure (VDI) als Ziele fir
eine technische Allgemeinbildung und den Technikunterricht entwickelt und

empfohlen werden.

Technik
R

Technik ) Teghnlk .
kommunizieren onstruieren un

herstellen

Handlungskompetenz

Technik Technik
bewerten nutzen

Abb. 1:  Kompetenzmodell fiir das Fach Technik

Im Kompetenzbereich ,Technik verstehen“ lernen die Schilerinnen und

Schiler, Merkmale komplexer technischer Sachsysteme und Prozesse zu

analysieren und deren Wirkungen anhand von Kriterien und Merkmalen zu

beurteilen.

Die Schilerinnen und Schiler erkennen, dass technische Gegenstande,

Einrichtungen und Prozesse vom Menschen geschaffene kiinstliche Bereiche

der Wirklichkeit sind und kdnnen diese mit facherlibergreifenden Kenntnissen

durchdringen.

Hierzu sind die Ordnungskriterien mit ihren Merkmalen zum Verstehen

technischer Einrichtungen anzuwenden:

— Zweck: als individuelle, gesellschaftliche, 6kologische oder 6konomische
Bedurfnisbefriedigung,

— Bedingungen: definiert durch Naturgesetze und soziokulturelle Werte,

— Gegenstande: gekennzeichnet durch Stoff, Energie und Information,

— Funktionen/Prozesse: wie Formung, Wandlung, Transport,

Speicherung, Schutz und Erhaltung,

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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— Systeme: beschrieben durch Elemente, Strukturen und Relationen,
— Prinzipien: bestimmt durch Organisation, Planung, Entwicklung und
Innovation,

— Wirkungen: beeinflusst von Individuum, Gesellschaft und Natur.

Am Ende der Qualifikationsphase kénnen die Schilerinnen und Schiler in

der Regel

— technische Gegenstande, Einrichtungen, Prozesse und Systeme nach
Ordnungskriterien klassifizieren bzw. analysieren,

— Kenntnisse uber die Entwicklung, Planung, Realisierung, Nutzung sowie
zur Bewertung und Folgeneinschéatzung von technischen Systemen und
zu technischen Vorgangen anwenden,

— Technologien zur Loésung zweck- und finalorientierter technischer
Aufgaben- und Problemstellungen anwenden,

— Einflussfaktoren und Wirkungen der Technikentwicklung insbesondere
auf Veranderungen der Berufs- und Arbeitswelt erlautern.

Durch den Kompetenzbereich ,Technik konstruieren und herstellen” sind die
Schilerinnen und Schiiler in der Lage, Methoden und Handlungsweisen, wie
sie fur die Darstellung technischer Systeme und deren Herstellung typisch
sind, anzuwenden. Die Schilerinnen und Schiler konnen fir selbst erkannte
technische Probleme Ldsungsvarianten entwickeln, eine Loésung begrindet
auswahlen, selbststandig und normgerecht umsetzen sowie optimieren.

Bei der Diskussion von Ldsungsvarianten beriicksichtigen sie Kriterien wie

z. B. Kosten, Sicherheit, Umweltvertraglichkeit und Design.

Zur Realisierung von technischen Systemen und Prozessen, insbesondere

bei innovativen Losungen, werden folgende Phasen durchlaufen:

— ein technisches Problem erkennen, z. B. durch Analysen oder Beo-
bachtungen,

— technische Lésungen finden, entwerfen, auswahlen, z. B. durch das
Anfertigen von Ideensammlungen, Skizzen, Modellen, die Entwicklung
eines Pflichtenheftes und der Anwendung von Kreativitatstechniken (z. B.
Mindmap, Morphologische Matrix, Osborn-Methode),

— Konstruieren, z. B. in Form von Zeichnungen, Bauplanen, Schaltplanen,

Installationspldnen oder Programmablaufplanen,

Kompetenzbereich
Technik
konstruieren und
herstellen

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Planen und Fertigen, z.B. der Arbeitsorganisation, des Arbeits-
ablaufplanes, von Einzel-, Serien- oder Massenfertigung,

Optimieren, z. B. durch Testen, Prifen, Bewerten, und Entscheiden
entsprechend der o.g. Kriterien (z. B. Kosten, Sicherheit, Umwelt-

vertraglichkeit und Design).

Am Ende der Qualifikationsphase kdénnen die Schilerinnen und Schuler in

der Regel

Methoden der Problemerkennung und der Problemlésung auf unter-
schiedliche Zusammenhéange anwenden und Ubertragen,

Materialien zweckdienlich auswahlen und anwenden,

eine technische Lésung unter Verwendung von CAD konstruieren, diese
teils computergestitzt fertigen, optimieren und dokumentieren,

Werkzeuge, Gerate und Maschinen sicher und fachgerecht bedienen.

Kompetenzbereich Mit dem Kompetenzbereich ,Technik nutzen“ werden die Schiilerinnen und

Technik nutzen

Schiler befahigt, eine zweckgerichtete Auswahl der Technik fur die Lésung

von Aufgabenstellungen zu treffen, bei deren Nutzung entstehende Probleme

ebenfalls zu I6sen und technische Entwicklungen zu bewerten. Durch die

Auswahl der Anwendungsfélle ist zu verdeutlichen, dass jeder Mensch in

seinem privaten, beruflichen und 6ffentlichen Umfeld regelmafig als Kaufer,

Benutzer und Folgebetroffener mit Technik konfrontiert wird.

Die Schilerrinnen und Schuler erlernen damit verbundene Handlungsfelder

zweckentsprechend, effizient und verantwortlich einzusetzen.

Zu den grundlegenden Handlungsfeldern dieses Bereiches zahlen:

das zweckgerichtete Auswahlen,

das In-Betrieb-nehmen,

das Gebrauchen,

das Pflegen und Warten,

die Fehlersuche und das Reparieren,
das AulRer-Betrieb-nehmen und

das Entsorgen von Technik.

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Am Ende der Qualifikationsphase kdnnen die Schilerinnen und Schdler in

der Regel

— digitale Werkzeuge (z.B. PC mit entsprechender Software) zur
Dokumentation, Prasentation, Konstruktion und Steuerung einsetzen,

— digitale Messgerate eigenstandig verwenden,

— mit Werkzeugen und Maschinen unter Beachtung des Arbeitsschutzes
sicher umgehen,

— eigenstandig den Zugang zur Nutzung von technischen Gerdten und

Systemen finden.

Der Kompetenzbereich ,Technik bewerten® umfasst das Anwenden von

Kriterien, um technische Madglichkeiten sowie technisches Handeln in

Zielkonflikten sach- und normgerecht zu beurteilen. Solche Konflikte treten

insbesondere innerhalb individuellen technischen Handelns, zwischen

beteiligten Interessengruppen (wie z. B. Hersteller, Nutzer und Betroffene),
zwischen dem objektiv Moglichen und subjektiv Vertretbaren sowie zwischen

O6konomischen, 6kologischen und sozialen Interessen auf.

Das Bewerten basiert daher nicht allein auf technischen, sondern im gleichen

MalRRe auf ©kologischen, ©6konomischen, ergonomischen und ethischen

Kriterien. Hierzu kdnnen spezifische Bewertungsmethoden bzw. -grundlagen

angewendet werden wie z. B.:

— Energiebilanz,

— Bewertungsmatrix,

— Produktlinienanalyse und

— Okobilanz.

Am Ende der Qualifikationsphase kdnnen die Schilerinnen und Schdler in

der Regel

— Zielkonflikte im technischen Handeln bei sich selbst und bei anderen
erkennen und Konsequenzen wertorientiert daraus beurteilen,

— Technik in Anwendung spezifischer Bewertungsmethoden bzw. -kriterien
beurteilen,

— eine Méngelanalyse bestehender technischer Einrichtungen und Systeme
anhand verschiedener Bewertungskriterien dazu nutzen, die
untersuchten Objekte zukunftsorientiert zu verbessern,

— den gesellschaftichen Umgang mit Risiken bei technischen

Entwicklungen einschatzen.

Kompetenzbereich
Technik bewerten

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzbereich
Technik
kommunizieren

Beitrag zur
Entwicklung der
Schlissel-
kompetenzen

Mit dem Kompetenzbereich ,Technik kommunizieren“ sollen Fahigkeiten der
Schilerinnen und Schiler entwickelt werden, die es ermaoglichen,
fachsprachliche, grafische und multimediale Informationen zu technischen
Zusammenhangen zu beschaffen, zu analysieren, zu erstellen, aufzubereiten
und zu prasentieren.

Kommunikation zu technischen Sachverhalten verlangt die Bereitschaft und
die Fahigkeit, eigenes Wissen, eigene Ideen und Vorstellungen
fachsprachlich sowie durch Skizzen, Arbeits- und Programmablaufplanen in
die Diskussion einzubringen und den Kommunikationspartnern mit Toleranz
Zu begegnen. Die Fahigkeit zu kommunizieren driickt sich auch darin aus,
die Argumente des Kommunikationspartners aufzunehmen, sachlich kritisch
zu reflektieren und gegebenenfalls eigene Standpunkte zu korrigieren.
Insbesondere sind das Lesen und Erstellen technischer Zeichnungen sowie
normierter Schaltplane wichtige Kommunikationsgrundlagen in der Technik.
Eine fachspezifische Kommunikation setzt zusatzlich ein hohes Mald an

Abstraktion, Vorstellungsvermdgen und raumlichen Denken voraus.

Am Ende der Qualifikationsphase kénnen die Schilerinnen und Schiler in

der Regel

— Informationen aus verschiedenen Quellen recherchieren, analysieren,
vergleichen und bewerten sowie ggf. die Absicht der Autoren erkennen,

— technische Dokumentationen (Skizzen, Konstruktionen, Schaltplane)
lesen und selbststandig als Kommunikationsgrundlage erstellen,

— Ergebnisse auch von komplexen Projektaufgaben dokumentieren sowie
adressaten- und situationsgerecht darstellen,

— unterschiedliche Standpunkte zu technischen Problemstellungen,

Anwendungen oder Losungsanséatze sachlich und konstruktiv diskutieren.

Das Fach Technik unterstitzt durch seinen fachibergreifenden Aspekt
sowohl unmittelbare Zugriffe auf die Gesetze der Naturwissenschaften als
auch die Herstellung von gesellschaftswissenschaftlichen Bezligen und damit
die Auspragung der Schlisselkompetenzen. Insbesondere sind die
Sprachkompetenz, Lernkompetenz und die Medienkompetenz in den
fachspezifischen Kompetenzen explizit wiederzufinden. Jedoch werden auch
die Entwicklung von Sozialkompetenz, Demokratiekompetenz und kulturelle

Kompetenz durch Team- und Projektarbeiten gefdrdert.

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Der Umgang mit digitalen Werkzeugen und Endgerdten ist im Kompetenzenim

Technikunterricht aufgrund des engen Bezuges zur digitalen Informations- (ijirg;]i?aellgr? mit
technik sowohl fester Bestandteil im Lernprozess als auch explizit Werkzeugen und
Endgeraten

ausgewiesener Lerngegenstand.

Im Allgemeinen sind hierfiir als digitale Werkzeuge zu nennen:

— webbasierte Informationsbeschaffung und Lernumgebungen,

— der Umgang mit Standardsoftware zur Darstellung von Ergebnissen, zur
Dokumentation und Prasentation, zur Strukturierung von Fachwissen,

— Computeranimationen und -simulationen realer technischer Prozesse,

— Verwendung digitaler Messeinrichtungen bei Experimenten,

— computergestltztes Konstruieren und

— die Programmierung bei Anwendungen von Robotik und Automatisierung.

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3 Kompetenzentwicklung in den Schuljahrgangen

3.1 Ubersicht

Schuljahrgange Kompetenzschwerpunkte

Schuljahrgang 9 — Technisch gepragte Lebenssituationen analysieren und technische
Produkte bewerten

— Funktionalitat und Design im Bauwesen begriinden und bewerten

— Technische Beitrage zur Energiewende untersuchen

— Sicherheitstechnik, Ferniiberwachung und Fernsteuerung bewerten

Schuljahrgang 10 | — Einen mehrteiligen Gegenstand konstruieren und herstellen

gi'g;lé;"ungs' — Steuerung und Regelung in vorhandenen Anlagen analysieren
— Einen Automatisierungsprozess entwickeln und visualisieren

Schuljahrgange — Kurs 1:

11/12 (Quali-

Logistik — Prozesse in der Technik managen
— Kurs 2:

Denk- und Arbeitsweisen der technischen Wissenschaften anwenden
— Kurs 3:

Durch Technik das Leben sicherer machen

fikationsphase)

— Kurs 4: Fachpraktikum:
Einen Produktprototyp entwickeln, Funktionalitat, Design, Kosten planen

Hinweise zur Darstellung der Kompetenzschwerpunkte

Die angestrebte Handlungskompetenz wird entsprechend ihrer Differenzierung im
Kompetenzmodell in den folgenden Tabellen nacheinander und getrennt beschrieben. Im
Unterricht sind diese wieder zusammenzufihren und in ihrer wechselseitigen Abh&ngigkeit
auszupragen.

Im Fach Technik werden zahlreiche bereits erworbene Wissensbestdnde und Kompetenzen aus
anderen  Fachern, insbesondere aus den Naturwissenschaften abgerufen  und
anwendungsorientiert vertieft bzw. durch eine fachspezifische Betrachtung transformiert. Aus
diesem Grund sind beispielsweise Bereiche des Experimentierens und Konstruierens sowohl als

Wissensbestande ausgewiesen als auch in den Kompetenzen aufgefihrt.

Die grundlegenden Wissensbestande sind fachlich geordnet dargestellt und beschreiben damit
das Wissenssystem nach der Auseinandersetzung mit den Inhalten im Unterricht. Diese

Darstellung soll keine Reihenfolge der unterrichtlichen Behandlung nahelegen.

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.2 Schuljahrgang 9

Kompetenzschwerpunkt: Technisch geprégte Lebenssituationen analysieren und
technische Produkte bewerten

Technik — die Vielfalt technischer Lésungen zur Realisierung eines Bedarfes (z. B.

verstehen zur Arbeitserleichterung im Haushalt) als Merkmal der Technik
einschatzen

— Stoff- und Energiefliisse in technischen Geréaten sowie deren Funktion
beschreiben

— Inhalte von Gebrauchsanweisungen oder Dokumentationen in Schrift-
und Bildform erschlie3en

— verschiedene Sichtweisen (Hersteller und Nutzer) bei der Bewertung von
Produkten interpretieren

Technik — Verbesserungsvorschlage fir eine technische Anwendung im Haushalt
konstruieren entwickeln
und herstellen — verbesserte technische Lésungen planen und visualisieren

— eine Gebrauchsanweisung/Produktdokumentation fir verbesserte
Ldsungsansatze erstellen

Technik nutzen — wesentliche Regeln des Arbeitsschutzes im Umgang mit technischen
Geraten, Werkzeugen oder Maschinen anwenden

— Alltagsgegenstande z. B. hinsichtlich ihrer Zweckbestimmung,
Energieeffizienz oder Qualitatsmerkmale testen

— Gebrauchsanweisungen vorhandener Geréate als Vorlage verwenden

Technik — gewollte und ungewollte Auswirkungen von Alltagstechnik erkennen und

bewerten Handlungsmaglichkeiten abwagen

— kunftige Anforderungen an technische Losungen ableiten und
Interessenkonflikte aufzeigen

— Effizienz des Einsatzes von technischen Geréaten beurteilen

— Produktzertifizierungsmodelle inhaltlich zuordnen

Technik — vielfaltige Beispiele fur Technik im Haushalt, Beruf und in der
kommunizieren Offentlichkeit und deren Nutzen beschreiben

— technische Lésungen unter Verwendung von Fachbegriffen vorstellen
— sich mit Produktwerbung kritisch auseinandersetzen

Grundlegende Wissensbestande

— Technik im Haushalt, im Beruf und in der Offentlichkeit

— Aufbau, Wirkungsweise und Zweckbestimmung eines technischen Gerétes oder einer
Maschine

— Stoff- und Energiefliisse in einem technischen Gerat oder einer Maschine

— Symbolik in technischen Dokumentationen

— einfache Bewertungskriterien technischer Geréte, z. B. Energieeffizienz, Qualitatssiegel

— wesentliche Regeln des Arbeitsschutzes im Umgang mit technischen Geraten und Maschinen

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Funktionalitéat und Design im Bauwesen begrinden und

bewerten
Technik — Verknupfung von Funktionalitat und Design in verschiedenen Bauwerken
verstehen analysieren
Technik — exemplarische Experimente zur Statik und Warmeisolierung im
konstruieren Bauwesen durchfuhren
und herstellen — ein Modell eines Bauwerkes unter Beachtung statischer Anforderungen
und gestalterischen Elementen planen und entwickeln
Technik nutzen — digitale Messinstrumente beim Experimentieren sachgerecht einsetzen
— computergestitzt Design von Bauwerken recherchieren und
dokumentieren
— Werkzeuge und Maschinen unter Beachtung des Arbeitsschutzes
verwenden
Technik — Eigenschaften verschiedener Materialien bzgl. der Statik und der Kréafte
bewerten beurteilen

— Entwicklungen von neuen Werkstoffen/Werkstoffkombinationen (z. B.
Faserverbundstoffen) hinsichtlich Funktionalitat, Einsatzgebiete und
Umweltvertraglichkeit einschéatzen

— Bauwerke hinsichtlich ihrer Funktionalitat und ihres Designs vergleichen

— Energiesparmal3nahmen in der Baubranche beurteilen

Technik — die Anordnung, Durchfiihrung und Ergebnisse von Experimenten
kommunizieren dokumentieren
— Fachbegriffe beim Vergleich von Bauwerken anwenden

Grundlegende Wissensbestéande

— statische, energetische und gestalterische Aspekte historischer, gegenwartiger und zukiinftiger
Architektur

— grundlegende physikalische Grof3en und Einheiten fiir statische und energetische
Untersuchungen

— Werkstoffe: Arten und Klassifizierung hinsichtlich ihrer Zug-, Druck- und Biegefestigkeit

— Profile: Bezeichnung und Eigenschaften

— energieeffizientes und umweltvertragliches Bauen: Anforderungen und Entwicklungen

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Technische Beitrage zur Energiewende untersuchen

Technik — Moglichkeiten und Grenzen technischer Lésungen zur effizienten und
verstehen umweltvertraglichen Energieerzeugung an Beispielen untersuchen und
die Bedeutung technischer Losungen fur nachhaltige Entwicklungen
einschatzen

Technik — Planung und Aufbau von Anordnungen bzw. Modellen zur
konstruieren Energieumwandlung zwischen mechanischer, elektrischer und
und herstellen Lichtenergie

— ein E-Mobil konstruieren und bauen
— ein Konzept zur effizienten und umweltvertraglichen Aufladung eines
Fahrakkus entwickeln

Technik nutzen — Bausatze oder Baukasten zum Aufbau der Modelle einsetzen

— digitale Messinstrumente beim Experimentieren sachgerecht einsetzen
und mit Experimentieranordnungen ergebnisorientiert umgehen

— computergestutzt technische Beitrage zur Energiewende recherchieren
und dokumentieren

Technik — die Umweltvertraglichkeit moderner Energiespeicher bzgl. Herstellung,

bewerten Lebensdauer und Entsorgung beurteilen

— verschiedene Antriebskonzepte in Kraftfahrzeugen mithilfe selbst
gewahlter Kriterien vergleichen

Technik — Anwendungen zur Energieumwandlung dokumentieren und préasentieren

kommunizieren — Experimente mit Ergebnisdiskussion protokollieren

— zu den Perspektiven in der Energiewende argumentieren

— Verlaufs- und Ergebnisdokumentation zum Aufbau eines E-Maobiles mit
Ladestation sowie dessen Prasentation entwickeln

Grundlegende Wissensbestéande

— Kilassifizierung der Energieformen (priméare/sekundare sowie fossile/regenerative Energie)

— Kraftwerke und Energiespeicher

— Antriebssysteme in Kraftfahrzeugen: Aufbau und Wirkungsweise, Antriebsmittel und
Schadstoffemissionen

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Kontrollsysteme und Sicherheitstechnik bewerten

Technik — Verénderungen der Anforderungen und Tatigkeiten des Menschen durch

verstehen moderne Informations- und Kommunikationstechnologien erkennen

— EVA-S-Prinzip in technischen Systemen erkennen und analysieren

— Voraussetzungen fur den Datenaustausch erfassen und anwenden

— Anwendungsfelder fur Sicherheitstechnik, Ferniberwachung und
Fernsteuerung erkennen und differenziert zuordnen

Technik — Modell des Einsatzes von Sicherheitstechnik an einem realitdtsnahen

konstruieren Szenario planen und bauen, z. B. Entwicklung einer drahtlosen

und herstellen Fernsteuerung eines Bergungsroboters einschliellich der
Datenerfassung und des Datenaustausches mit einer Basiseinheit

Technik nutzen — kabellose Datenubertragung von Messwerten zu einem PC/Smartphone
anwenden

— Videokonferenzsysteme zur Kommunikation und Kontrollfunktionen

einsetzen

Technik — Mdglichkeiten, Grenzen, Bedeutung und Handhabbarkeit von

bewerten Uberwachungssystemen im Kontext von Datenschutz beurteilen

— Sinnhaftigkeit von wachsenden Funktionalitaten bei Smart-Home-
Kontrollsystemen und -fernsteuerungen einschétzen

— Konzepte der Datensicherung und des Datenschutzes im
Zusammenhang mit Datenverschlisselung beurteilen

Technik — Vor- und Nachteile des Einsatzes von technischen Kontrollsystemen und

kommunizieren Sicherheitstechnik in der Produktion, im Haushalt und im 6ffentlichen
Leben erértern

— Richtlinien zum Umgang mit dem selbstentwickelten Modell erarbeiten

Grundlegende Wissensbestéande

— Grundbegriffe: Informationen, Daten, Signale

— EVA-S-Prinzip

— Datenlbertragung (kabelgebunden, drahtlos): Sender, Codierung, Kanal, Dekodierung,
Empféanger

— Netzwerke: Topologien und Protokolle

— Datenschutz, Datensicherheit, Datenverschlisselung

— Fernsteuerung und autonome Systeme

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.3 Schuljahrgang 10 (EinfiUhrungsphase)

Kompetenzschwerpunkt: Einen mehrteiligen Gegenstand konstruieren und

herstellen
Technik Skizzen und technische Zeichnungen mit wesentlichen Regeln erfassen
verstehen Eigenschaften verschiedener Werkstoffe bzgl. des beabsichtigten
Verwendungszweckes vergleichen
die Notwendigkeit technischer Dokumentationen zur Planung, Herstellung
von technischen Gegenstanden begriinden
Technik ein 3D-CAD-System zur Konstruktion des Gegenstandes sicher und

konstruieren
und herstellen

fachgerecht handhaben

Volumenkorper in eine 2D-Zeichnung transformieren

eine Zusammenbauzeichnung mit Stickliste erstellen

eine Datenkonvertierung fiir eine NC-gestitzte Produktion vornehmen,
z. B. fur einen 3D-Druck

Technik nutzen

computergesttitzt Unterlagen zur Konstruktion, Dokumentation und
Prasentation des mehrteiligen Gegenstandes erstellen

eine einfache NC-Maschine zur Produktion eines Teilelementes des
mehrteiligen Gegenstandes bedienen

Technik bei der Planung des Herstellungsprozesses Varianten diskutieren und
bewerten sich begrindet fur Fertigungsverfahren entscheiden
die Realisierbarkeit und die Qualitatsanforderungen an den
Fertigungsprozess kritisch beurteilen
die gewahlte technische Losung nach vorgegebenen Kriterien kritisch
einschatzen
Technik normgerecht zeichnen, bemafien und beschriften und dabei die

kommunizieren

Fachbegriffe korrekt verwenden
eine technische Dokumentation, die Konstruktionsunterlagen, Zweck- und
Eigenschaftsbeschreibung enthélt, erstellen

Grundlegende Wissensbestande

— Fertigungsverfahren: Urformen, Umformen, Trennen, Fligen, Beschichten
— Koarperdarstellungen (Mehrtafelprojektion und Isometrie)

— Regeln zum fertigungsgerechten Konstruieren mit einem 3D-CAD-System
— Normen zur Bemaf3ung und Beschriftung von Konstruktionen

— Datenformate und —konvertierung fur NC-Produktion

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkte: Steuerung und Regelung in vorhandenen Anlagen

analysieren

Technik
verstehen

Strukturen von technischen Systemen sowie das Zusammenwirken ihrer
Elemente erkennen

Steuerung und Regelung als Basis jeglicher Automatisierungsprozesse
begreifen

Robotik als Teilgebiet der Automatisierungstechnik einordnen
Auswirkungen der Automatisierung auf die Veranderungen von
Arbeitsplatzen und Berufsbildern begreifen

Automatisierung als Arbeitserleichterung flr kdrperlich schwere Arbeit
und zur Senkung von Fehlerquoten, zur Reduzierung von Risiken und
Gefahren bzgl. der Gesundheit des Menschen erkennen

Technik
konstruieren
und herstellen

wesentliche Strukturen von Prozesssteuerung und —regelung auf
Modellldsungen anwenden, z.B. Entscheidung verschiedener Hard- und
Softwareumgebungen in Abhangigkeit von konkreten Anwendungsfallen
treffen

Technik nutzen

Simulationssoftware zur Steuerung und Regelung von Modellen
verwenden

sachgerecht mit Experimentieranordnungen, Messgeraten, Sensoren und
Aktuatoren umgehen

Technik
bewerten

Maoglichkeiten und Grenzen des Einsatzes von Steuerungs- und
Regelungstechnik an Beispielen untersuchen, z. B. im hauslichen Alltag,
bei lebenserhaltenden MalRnahmen in der Medizin, bei militarischen
Anwendungen, beim autonomen Fahren

zu ethischen Fragen zur Automatisierung in der Medizin, dem Militar und
fir autonomes Fahren Stellung nehmen

Technik
kommunizieren

Fachbegriffe der Steuerungs- und Regelungstechnik in Dokumentationen
und Prasentationen sicher verwenden

Entwicklungen von Automatisierung und Robotik im Haushalt und in der
Industrie darstellen

Grundlegende Wissensbestande

— Einsatz von Maschinen und Automatisierungsanlagen in verschiedenen Arbeits- und

Lebensbereichen

— Aufbau und Funktionselemente von Maschinen

— hard- und softwareseitige Bestandteile einer Automatisierungsanlage

— Kilassifizierung von Robotern nach Konstruktionsweise und Verwendungszweck
— offene Steuerung, geschlossenen Steuerung (Regelung)

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Einen Automatisierungsprozess entwickeln und

visualisieren

Technik
verstehen

manuelle Prozesse analysieren, um Ansétze fur Automatisierungen zu
finden

virtuelle Realitat (VR) als Darstellung und Wahrnehmung von Wirklichkeit
in einer computergenerierten virtuellen Umgebung erfassen

VR als Moglichkeit der Erforschung und Fehlervermeidung bei der
Planung eines Automatisierungsprozesses erkennen

Technik
konstruieren
und herstellen

ein konkretes Automatisierungsszenario an Modellen (durch VPL,
einfache Microcontroller- oder SPS-Programme) planen und realisieren
realitdtsnahe Fragestellungen auf modellhafte Darstellungen im
Technikunterricht Gbertragen

Technik nutzen

Baukasten und Elektronikbauséatzen sowie vorinstallierte
Experimentieranordnungen zielgerichtet einsetzen und dabei geeignete
Sensoren und Aktoren fir Modellldsungen auswéhlen und verwenden

Technik Ergebnisse der Umsetzung der Modelllésung hinsichtlich der Aufwand-
bewerten Nutzen-Relation und Alltagstauglichkeit kritisch werten
Maoglichkeiten und Grenzen der Visualisierbarkeit technischer Prozesse
unter schulischen Bedingungen einschatzen
Technik Experimente mit Ergebnisdiskussion protokollieren

kommunizieren

hardwaretechnische Seite des Projektes in einer 3D-Umgebung
visualisieren

Blockschaltsymbolik zur Visualisierung der programmtechnischen
Realisierung des Automatisierungsprozesses verwenden

Ergebnisse des Automatisierungsvorhabens in einem mediengestitzten
Vortrag prasentieren

Grundlegende Wissensbestande

— Grundlagen der digitalen Logik und Elektropneumatik, z. B. Verwendung von Logikbausteinen,
Steuerkreis, Arbeitskreis, Pneumatikzylinder, Magnetventile, Drosselriickschlagventile

— Grundlagen fur SPS-Anwendungen, z.B. Signalarten, Wandler, Kontakt- und Funktionsplan

— Programmierarten (VPL, textbasiert) in Abhangigkeit vom gewahlten Anwendungsfall

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.4  Schuljahrgange 11/12 (Qualifikationsphase)

Kurs 1. Logistik — Prozesse in der Technik managen

Technik ausgewahlte technische Systeme zum Transport von Stoff, Energie,
verstehen Information und Personen analysieren
Zusammenhang von Ablauforganisation und Planung von
Produktionsstatten erfassen
Abhé&ngigkeiten durch Vernetzung von Zulieferern und Produzenten
erkennen
experimentelle Fabriken und Nahe zu Forschungseinrichtungen als
Standortfaktor fir einen effektiven Wissenstransfer bei innovativen
Produktionsunternehmen erfahren
Technik eine Ablauforganisation als Produktionssimulation/-modell planen,

konstruieren
und herstellen

aufbauen und in Betrieb nehmen

zu realitatsnahen Beschaffungsprozessen und Vertriebswegen bezogen
auf die gewdahlte Produktionsstrecke recherchieren

wesentliche Standortfaktoren fir den Anwendungsfall definieren

Technik nutzen

Bausatze, Baukasten und vormontierte Anordnungen fur kreative
Losungen der Aufgabenstellung einsetzen

Technik Zuganglichkeit zu Material und Werkzeugen im Technikraum nach

bewerten logistischen Gesichtspunkten in Abhangigkeit zur Haufigkeit der
Verwendung kritisch beurteilen
Standortbedingungen von Produktionsstatten in der Region nach
logistischen Aspekten einschatzen

Technik gesamte Ablauforganisation der Produktionsstrecke von der Beschaffung

kommunizieren

bis zum Vertrieb mit Stoff-, Energie- und Informationsfliissen
dokumentieren

technische und personelle Voraussetzungen sowie Standortfaktoren fir
die gewahlte Produktionsstrecke darstellen

Grundlegende Wissensbestande

— Verkehrsmittel, -wege, -einrichtungen zum Transport von Gitern und Personen
— vernetzte Produktion durch CAD, CAM, CIM, PPS
— harte und weiche Standortfaktoren bei der Planung neuer Produktionsstatten

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kurs 2: Denk-und Arbeitsweisen der technischen Wissenschaften anwenden

Technik
verstehen

wesentlichen Kernaussagen zum Stand der Technik aus Quellen fir
ausgewahlte technische Sachverhalte erfassen

Funktionen und Wirkungsweisen technischer Einrichtungen analysieren
an Beispielen technische Rahmenbedingungen bestimmen, die bei der
Planung und Realisierung von technischen System zu beriicksichtigen
sind

Bedeutung und Reichweite technischer Schutzrechte erfassen

Technik
konstruieren
und herstellen

an Hand eines Pflichtenheftes eine Konstruktion und eine Technologie
zur Herstellung eines verbesserten Gebrauchsgegenstandes entwickeln
unter Verwendung von Halbzeugen bzw. Bauelementen und eigener
Neuentwicklung von Bauelementen die Realisierung einer ausgewéhlten
Ldsung erarbeiten

Tabellenwerke und mathematische Modelle zur Materialbestimmung und
Dimensionierung anwenden

Technik nutzen

PC, Werkzeuge und Maschinen zur Realisierung der Aufgabenstellung
eigenstandig einsetzen

eine Patentrecherche zu Patenten, Gebrauchs- und Geschmacksmustern
fir den Anwendungsfall durchftihren

Technik
bewerten

Testverfahren zur Uberpriifung der geforderten Einsatzparameter
einsetzen

Erfullungsgrad der im Pflichtenheft geforderten und durch die Losung
realisierten Merkmale durch eine Bewertungsmatrix einschatzen
Neuheitsgrad der Eigenentwicklung hinsichtlich technischer Schutzrechte
einordnen

Technik
kommunizieren

eine Arbeitsplanung mit Teilzielen aus dem Pflichtenheft formulieren
Kreativitatstechniken anwenden und deren Ergebnisse fir die
Entwicklung von technischen Lésungsansatzen strukturiert
dokumentieren

vergleichende Variantendiskussion zu eingesetzten und méglichen
Fertigungsverfahren sachlich fihren

eine technische Dokumentation und Ergebnisprasentation erarbeiten

Grundlegende Wissensbestande

— Besonderheiten bei den Anforderungen an eine wissenschaftliche Arbeit in den
Ingenieurwissenschaften und bei technischen Neuentwicklungen

— technische Schutzrechte: Patent, Gebrauchs- und Geschmacksmuster, Urheberrecht

— Bedeutung und Verbindlichkeit eines Pflichtenheftes in der Industrie

— Auswahl in der Technik verwendeter Kreativitatstechniken (z.B. Mindmap, Morphologische
Matrix, Osborn-Methode)

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kurs 3: Durch Technik das Leben sicherer machen

Technik
verstehen

technische Sicherheit als immanenten Bestandteil der Sicherheit der
Gesellschaft begreifen

den komplexen Charakter der Sicherheit eines technischen Systems als
Bedingungsgefiige aus stofflichen, energetischen und informatorischen
Komponenten begreifen sowie die Rolle des Menschen in diesem
System erfassen

die Nutzung moderner Informations- und Kommunikationstechnik als
Bestandteil der Sicherheitstechnik erkennen

Assistenzsysteme in Fahrzeugen als Vorstufe fur autonomes Fahren und
zur Erhdéhung der Sicherheit im Stral3enverkehr erkennen

Technik
konstruieren
und herstellen

ein Assistenzsystem fir eine Funkfernsteuerung von Modellen planen,
entwickeln und erproben

zu erreichende Sicherheitsstandards an diesem Beispiel definieren
eine technische Dokumentation zum realisierten Assistenzsystem
erarbeiten

Technik nutzen

vorhandene funkferngesteuerte Modelle bzw. Bauk&sten/Bausatze zum
Aufbau einer einfachen Funkfernsteuerung verwenden
Sensoren und Messwertsysteme fiir das Assistenzsystem einsetzen

Technik O0konomische, dkologische, soziale und juristische Folgen von
bewerten Sicherheitsméngeln beurteilen
die Abhangigkeit des Menschen von der Zuverlassigkeit technischer
Systeme einordnen
Technik die Notwendigkeit von Zuverlassigkeit und Sicherheit technischer

kommunizieren

Systeme begriinden
Chancen und Risiken einer sich immer weiter entwickelnden
Sicherheitstechnik darstellen

Grundlegende Wissensbestande

— Aspekte der Sicherheit eines technischen Systems: Gebrauchssicherheit, Versagenssicherheit,
Missbrauchssicherheit

— aktive und passive Sicherheit beim Einsatz technischer Systeme

— unterschiedliche Sicherheitskonzepte bei einzelnen und vernetzten technischen Systemen

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kurs 4: Fachpraktikum: Einen Produktprototyp entwickeln — Funktionalitat,
Design, Kosten planen

Technik — den Entwicklungsstand von Produkten in Wechselwirkung von Bedarfen

verstehen der Konsumenten und Moglichkeiten der Produzenten begreifen

— Kompromisse hinsichtlich der Funktionalitat, des Designs und der
Herstellungskosten von Produkten erkennen

— neue Produkte sowohl als Initiative technischer Weiterentwicklung durch
Unternehmen als auch zur Befriedigung wachsender Bedurfnisse der
Konsumenten erfassen

Technik — eine innovative Produktentwicklung von der Idee bis zum Prototyp
konstruieren technisch realisieren
und herstellen — Auswahl von Materialien, Fertigungsverfahrungen, Moéglichkeiten der

technischen Umsetzung entscheiden

— Konstruktion und Technologie flr eine ausgewahlte Lésung unter
Berticksichtigung von Funktionalitat, Design und Kosten planen und
erarbeiten

Technik nutzen — PC fur Recherchen, Darstellung, Dokumentation und Prasentation der
Prototyplésung einsetzen

— Werkzeuge und Maschinen unter Berticksichtigung des Arbeitsschutzes
sachgerecht verwenden

Technik — das Ergebnis der Prototypentwicklung kritisch unter Verwendung einer zu

bewerten erarbeitenden Bewertungsmatrix (Soll-Ist-Vergleiche) einschéatzen

— eigene Prototyplosung mit ahnlichen Produkten auf dem Markt
hinsichtlich Funktionalitat, Qualitat, Design und Kosten gegenuberstellen

Technik — Gebrauchsmerkmale und sonstige Produktanforderungen formulieren
kommunizieren — eine Produktdokumentation zur Herstellung und Nutzung des Produktes
erstellen
— Prototyp im Rahmen einer messeéahnlichen Produktprasentation
vorstellen

Grundlegende Wissensbestande

— Innovationsprozess
— aktive und passive Innovationsimpulse
— Grundlagen einer Kostenkalkulation: z. B. Material-, Personal- und Fixkosten

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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