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1 Bildung und Erziehung im Fach angewandte
Digitaltechnik

Teilhabe und
Teilnahme am
gesellschaftlichen
Leben

Lebenswelt-
bezogenes
Lernen

Allgemeine
Hochschulreife

Das Wissen um die Funktionsweise der technischen Systeme bedeutet auch,
die Risiken von Fehlfunktionen zu erkennen bzw. die Abhéangigkeit des
Individuums von diesen Systemen zu erfassen.

Ziel des Unterrichtes im Fach angewandte Digitaltechnik ist es, verschiedene
technische Artefakte erklaren zu kénnen.

Ankniupfend an ihre Erfahrungen aus dem Lebensumfeld werden die
Schiulerinnen und Schiler durch den Unterricht in die Lage versetzt, die sie
umgebende Technik hinsichtlich verschiedener Kriterien zu bewerten. Dabei
werden sowohl Faktoren wie Materialeinsatz, Wiederverwendbarkeit von
Materialien und Umweltvertraglichkeit als auch Nutzungsdauer von
Systemen kritisch hinterfragt.

Die Lebenswelt der Schulerinnen und Schiler wird immer stérker von
technischen Systemen durchdrungen. So sind beispielsweise in
medizinischen Bereichen, der Fahrzeugtechnik, der Schifffahrt, der
Kommunikationstechnik, der Sicherheitstechnik oder in immer mehr
Haushaltsgeraten Mikrocontrollersysteme nicht mehr wegzudenken.

Die Schilerinnen und Schiler erleben das Zusammenspiel der einzelnhen
Komponenten innerhalb der Gesamtsysteme und werden so in die Lage

versetzt, diese Systeme effektiv zu nutzen.

Die Schilerinnen und Schiiler entwickeln durch die Analyse des Aufbaus und
der Funktionsweise technischer Systeme die allgemeine Befahigung zur
Analyse von beliebigen Problemstellungen. Diese Analysefahigkeit auch auf
andere Problemsituationen zu lbertragen ist eine wesentliche Komponente
der Studierfahigkeit. Weiterhin befahigt die eigenstandige Auswertung ihrer
Untersuchungen von Baugruppen und -elementen zur selbststandigen
Anfertigung wissenschaftlicher Arbeiten. Darlber hinaus leistet das Fach
angewandte Digitaltechnik mit der Schaltungstechnik, der umfangreichen
Systembetrachtung und dem Einsatz von Mikrocontrollern einen Beitrag zur

Studienorientierung, besonders in eine technische Richtung.
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Das Unterrichtsfach angewandte Digitaltechnik ist ein Fach des
mathematisch-naturwissenschaftlich- technischen Aufgabenfeldes. Es leistet
einen Beitrag zur Qualifikation flr das wissenschaftliche Arbeiten, indem
besonders die Analyseféahigkeit und Bewertungskompetenz entwickelt
werden.

Zur Lésung von Problemstellungen kénnen die Schilerinnen und Schuler
Informationen mit informationstechnischen Systemen verarbeiten und diese
Systeme den Erfordernissen anpassen. Dabei erkennen sie Fehler und
beschreiben diese. Je nach Komplexitat des Fehlers sind sie auch in der

Lage, diese zu beheben.

Wissenschafts-
propadeutisches
Arbeiten
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2 Entwicklung fachbezogener Kompetenzen

Kompetenzmodell

Ziel des Faches angewandte Digitaltechnik ist die Auspragung einer
digitaltechnischen Kompetenz. In der Kombination mit dem Profilfach
Informationstechnik liegt hier der Schwerpunkt in der technischen
Verarbeitung von Informationen. Dabei ist nicht der Aufbau eines bestimmten
Endgerates gemeint, sondern die grundséatzliche technische Art der
Verarbeitung von Informationen. Konkret bedeutet das, elektrische
Schaltungen und logische Verknipfungen in unterschiedlicher Komplexitat zu
analysieren, den Einsatz fur verschiedene Anwendungen zu bewerten und

die Schaltungen entsprechend auf- und umzubauen.

e\Ne“““QSkompetene

Digitaltechnische
Kompetenz

Informationen in und mit
informationstechnischen Systemen verarbeiten

Abb. 1 Kompetenzmodell des Faches angewandte Digitaltechnik
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Im Fach angewandte Digitaltechnik verbinden die Schiilerinnen und Schiiler
den technischen Aufbau informationstechnischer Systeme mit der
Verarbeitung von Informationen in und mit diesen Systemen. Sie kennen den
elektrischen Aufbau ausgewahlter Informatiksysteme und sind in der Lage,
Fehler zu erkennen und deren Ursachen zu ermitteln.

Ausgehend von elektrischen Schaltungen mit linearen Bauelementen und
logischen Grundverknipfungen wird die Analysekompetenz verstarkt aus-
gepragt. Anschlielend werden nichtlineare Bauelemente (Kondensatoren,
Spulen und elektronische Bauelemente) in Schaltungen sowie komplexe
logische Verknipfungen untersucht.

Die Schulerinnen und Schiler vergleichen ausgewahlite technische Systeme

und schatzen die Folgen technischer Lésungen ein.

Am Ende der Qualifikationsphase konnen die Schilerinnen und Schdler in

der Regel

— elektrische GroRen zur Fehlersuche in IT-Systemen sachgerecht
bestimmen,

— die Funktion von Bauelementen durch experimentelle Untersuchung von
Baugruppen ermitteln,

— logische Verkniupfung als Grundelemente der Informationsverarbeitung
untersuchen,

— Schwaéchen in Informatiksystemen unter 6konomischen und 6kologischen

Gesichtspunkten ermitteln.

Die Entwicklung der Bewertungskompetenz erfolgt tiber die wirtschaftlichen
Betrachtungen und Umweltschutzaspekte bei der Auswahl der Bauelemente,
den Lebenszyklus technischer Gerate und der Optimierung der Schaltungen.
Der zielgerichtete Einsatz der Messgerédte, die Beurteilung der Mess-
ergebnisse und die Einschatzung der realisierten Ldsungen anhand
vorgegebener Kriterien fordern ebenfalls die Bewertungskompetenz.

Die Schilerinnen und Schiler kénnen informationsverarbeitende Systeme

beziglich ihrer Nachhaltigkeit beurteilen.

Am Ende der Qualifikationsphase konnen die Schilerinnen und Schdiler in
der Regel
— die Beeinflussung von Baugruppen und Gerateumgebung durch

Felder als StorgrofRen erklaren,

Kompetenzbereich
Analysieren

Kompetenzbereich
Bewerten
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Kompetenzbereich
Erstellen und
Gestalten

— den Einsatz bestimmter Sensoren und Aktoren zweckentsprechend
begriinden,

— Einsatzmoglichkeiten und -grenzen von IT-Systemen unter dem Aspekt
der Nachhaltigkeit beurteilen,

— Risiken bei Ausfall oder Fehlfunktionen von Steuerungssystemen auf das

Gesamtsystem und die Umgebung abschéatzen.

Die Erstellungs- und Gestaltungskompetenz wird durch den Auf- und Umbau
von Schaltungen entwickelt.

Dabei werden im Besonderen bereits vorhandene Kompetenzen aus dem
vorhergehenden mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Unterricht
sowie bereits vorhandene Kompetenzen im Umgang mit digitalen
Endgeraten einbezogen. Ausgehend von der Analyse der Schaltungen
werden neue Schaltungen fur konkrete Anwendungen selbststandig
entwickelt. Dazu gehért z. B. auch der Einsatz verschiedener Sensoren. Am
Ende des Unterrichts in der Qualifikationsphase wenden die Schilerinnen
und Schiiler die erworbenen Kompetenzen auf Steuerungssysteme an. Dazu
werden Aufgaben nach dem Prinzip der vollstandigen Handlung

selbststandig bearbeitet.

Am Ende der Qualifikationsphase kénnen die Schilerinnen und Schiler in
der Regel

— Schaltungen nach Schaltplan aufbauen und Messungen vornehmen,

— informationsverarbeitende Subsysteme konzipieren,

— Steuerungssysteme fir die Lésung technischer Aufgabenstellungen

programmieren.
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Die Schilerinnen und Schuler erweitern ihre Sprachkompetenz im Unterricht
angewandte Digitaltechnik, indem sie die Fachbegriffe in deutscher und in
englischer Sprache anwenden. Eine Abgrenzung von Fachsprache und
Umgangssprache findet dadurch statt, dass die Begriffe aus der Hard- und
Software in ihrer Ganzheit Verwendung finden und nicht auf Abklrzungen
reduziert werden.

Die naturwissenschaftlich-technische Kompetenz der Schilerinnen und
Schiler wird durch die selbststandige Vorbereitung, Realisierung und
Bewertung der ihnen Ubertragenen Aufgaben gefoérdert. Fir die Auswertung
dieser Aufgaben nutzen sie mathematische und physikalische Kennthisse
und Methoden, wodurch besonders die mathematische Kompetenz weiter
entwickelt wird. Ein Beitrag zur Erhéhung der wirtschaftlichen Kompetenz
wird durch den Vergleich ausgewahlter technischer Systeme bezilglich
Okonomischer, 0Okologischer und sozialer Kriterien und der Bewertung
hinsichtlich ihrer konstruktiven Losung und Funktionalitat geleistet. Zur
Steigerung der Lernkompetenz wenden die Schilerinnen und Schiler
Kreativitats- und Lerntechniken an, beherrschen Kommunikationsstrategien
und bringen eigene Interessen mit denen anderer in Einklang. Sie entwickeln
Toleranz, Kritikfahigkeit, Verhandlungsgeschick und die Bereitschaft zum
Konsens als Voraussetzung der Arbeit im Team und starken dadurch ihre
Sozialkompetenz.

Die Schilerinnen und Schiler nutzen die vorhandenen Werkzeuge und
Endgerate zur Analyse von Aufgabenstellungen und dem Entwickeln von
beispielsweise mikrocontrollergesteuerten Werkzeugen zur LOsung von
Problemsituationen. Sie benutzen auf3er digitalen Messwerkzeugen auch
Programmierumgebungen und setzen digitale Endgerate zur Darstellung und

Prasentation technischer Artefakte ein.

Beitrag zur
Entwicklung der
Schlussel-
kompetenzen

Kompetenzen im
Umgang mit
digitalen
Werkzeugen und
Endgeraten
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3 Kompetenzentwicklung in den Schuljahrgangen

3.1 Ubersicht

Schuljahrgange

Kompetenzschwerpunkte

11 — Schaltungen aufbauen und Messungen durchfihren

Einflhrungsphase | — Schaltungen fur ausgewahlte Bauelemente entwickeln

12/13 — Subsysteme als Komponenten von informationstechnischen Systemen
Qualifikations- untersuchen

phase — Logische Baugruppen zur Informationsverarbeitung auswéahlen

— Mikrocontrollerschaltungen zur Informationsverarbeitung verwenden
— Steuerungssysteme in technische Prozesse einbinden
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3.2 Schuljahrgang 11 (Einfihrungsphase)

Kompetenzschwerpunkt:

Schaltungen aufbauen und Messungen durchfihren

Analysekompetenz logische Verknuipfungen als Basis der Informationsverarbeitung
untersuchen
mithilfe von Messungen elektrischer Gré3en einfache Fehler in
IT-Systemen finden

Bewertungs- Wiederverwendbarkeit von Bauelementen aus 6konomischer und

kompetenz Okologischer Sicht beurteilen

Schaltungen hinsichtlich ihrer Realisierbarkeit gegeniberstellen und
beurteilen

Erstellungs- und
Gestaltungs-
kompetenz

technische Aufgabenstellungen mithilfe logischer Verknipfungen I6sen
Messanordnung zur Losung einer technischen Problemstellung
realisieren

Grundlegende Wissensbesténde

— Zusammenhange elektrischer Grofl3en in Widerstandsschaltungen
— Signalverhalten in logischen Grundschaltungen

Kompetenzschwerpunkt: Schaltungen fir ausgewahlte Bauelemente entwickeln

Analysekompetenz Funktion von Bauelementen durch Untersuchen von Baugruppen
ermitteln

Bewertungs- wechselseitige Beeinflussung von Baugruppen durch Felder diskutieren

kompetenz

Erstellungs- und
Gestaltungs-
kompetenz

lineare und nichtlineare Bauelemente zur Losung technischer
Problemstellungen schaltungstechnisch verkniipfen und Messungen
durchfiihren

Grundlegende Wissenshestéande

— elektronische Bauelemente (z. B. Diode, Transistor)

— Gleichrichtung (z. B. B2U)

— Kondensator als Anwendungsbauelement des elektrischen Feldes

— Spule als Anwendungsbauelement des magnetischen Feldes

— technische Anwendung ausgewahlter Bauelemente (z. B. Transformator)

— Wechselwirkungen von Feldern mit der Umgebung (z. B. elektro-magnetische Vertraglichkeit,

Abschirmung)

Stand: 06.02.2017
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3.3 Schuljahrgéange 12/13 (Qualifikationsphase)

Kompetenzschwerpunkt: Subsysteme als Komponenten von
informationstechnischen Systemen untersuchen

Analysekompetenz | — Schnittstellen bezlglich ihrer Eignung fir Kommunikationszwecke
vergleichen

Bewertungs- — Genauigkeit und Fehlerbeeinflussung von Sensoren diskutieren

kompetenz — Einsatzmdglichkeiten und -grenzen von IT-Systemen unter dem Aspekt
der Nachhaltigkeit beurteilen

Erstellungs- und — Sensoren und Aktoren zur Lésung technischer Problemstellungen

Gestaltungs- auswahlen und schaltungstechnisch verknupfen

kompetenz

Grundlegende Wissensbesténde

— Schnittstellen als Verbindungen physischer Systeme
— Sensoren (z. B. Bildsensoren)

— Aktoren (z. B. Relais)

— Produkt-Lebenszyklen (z. B. Akkumulatoren)

Kompetenzschwerpunkt: Logische Baugruppen zur Informationsverarbeitung

auswahlen

Analysekompetenz | — Verhalten von Signalen in logischen Baugruppen fir die

Informationsverarbeitung untersuchen
Bewertungs- — Verlasslichkeit unterschiedlicher Flip-Flop-Schaltungen zur fehlerfreien
kompetenz Speicherung von Signalzustanden diskutieren
Erstellungs- und — logische Schaltungen zur Verarbeitung von Informationen realisieren
Gestaltungs-
kompetenz

Grundlegende Wissensbesténde

— Speicher als Grundelemente digitaler Systeme
— Rechenwerke (z. B. Adder und Halbadder)
— Schaltwerke (z. B. Zahler, Teiler, Register)

10
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Kompetenzschwerpunkt: Mikrocontrollerschaltungen zur

Informationsverarbeitung verwenden

Analysekompetenz

Mikrocontrollersysteme nach vorgegebenen Kriterien vergleichen

Bewertungs-
kompetenz

Risiken bei Ausfall oder Fehlfunktion des Mikrocontrollersystems auf das
Gesamtsystem und die Umgebung abschétzen

Erstellungs- und
Gestaltungs-
kompetenz

technische Problemstellungen mithilfe einer Mikrocontrollerschaltung
I6sen

Grundlegende Wissenshestéande

— Mikrocontrollersystem (Architektur, Programmierung)

Kompetenzschwerpunkt: Steuerungssysteme in technische Prozesse einbinden

Analysekompetenz Einsatz von informationsverarbeitenden Systemen unter
Berlicksichtigung 6konomischer und 6kologischer Gesichtspunkte
analysieren

Bewertungs- Kriterien fur die Beurteilung soziotechnischer Systeme entwickeln und

kompetenz anwenden

Erstellungs- und
Gestaltungs-
kompetenz

technische Problemstellungen mithilfe eines Steuerungssystems lésen

Grundlegende Wissenshestande

— Beurteilungskriterien soziotechnischer Systeme (VDI-Richtlinie 3780 Technikbewertung)
— Steuerungssystem (z. B. LOGO!)
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