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Aufgabe ,,Drachen*

Lisa und Paul haben eine Bauanleitung (siehe Anlage) im Internet gefunden und méchten
einen Drachen bauen.

Merke:

Ein Viereck mit einer Symmetrieachse durch zwei gegentliberliegende Eckpunkte heif3t
Drachenviereck.

1a) Zeichne ein Viereck ABCD mit A(3|1), B(5]4), C(3|6) und D(1|4) in ein

1b)
2a)
2b)

2¢)

rechtwinkliges Koordinatensystem (1 Langeneinheit entspricht 1 cm).
Zeige, dass das Viereck ABCD ein Drachenviereck ist.

Das Viereck ABCD ist eine malstabliche Darstellung des Drachens in der
Bauanleitung. Gib den Mafstab an.

Zeichne zwei weitere beliebige Drachenvierecke in ein rechtwinkliges
Koordinatensystem und gib jeweils die Koordinaten der Eckpunkte an.

Ermittle fUr jedes Drachenviereck die Seitenlangen und die GréRRe der Innenwinkel.
Formuliere Vermutungen Uber Eigenschaften von Drachenvierecken.

Paul behauptet:

,Der Umfang jedes Drachenvierecks ergibt sich aus dem Doppelten der Summe zweier
Seitenlangen.”

Beurteile diese Aussage.

Fir den Bau des Drachens stehen alle Leisten doppelt zur Verfligung.
Lisa und Paul vermuten, dass der Papierbedarf zum Bespannen des Drachens von der Lage
der Leisten zueinander abhangt und entwerfen mithilfe der Bauanleitung unterschiedliche

Drachen.
3a) Stelle zwei mogliche Drachen malstablich dar.
3b) Berechne den Flacheninhalt dieser Drachen.
3c) Untersuche den Flacheninhalt eines Drachenvierecks in Abhangigkeit von der Lage
des Schnittpunktes der Diagonalen.
Nutze dafir die folgende Datei:
,Das Drachenviereck und sein Flacheninhalt* unter www.bildung-lsa.de.
3d) Leite eine Formel firr die Berechnung des Flacheninhaltes eines Drachenvierecks her.
4. Gestalte eine Ubersicht zu den Eigenschaften von Drachenvierecken.

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Anlage: Bauanleitung fiir einen Drachen

Leiste ca. B0 cm lang

Schuljahrgange 5/6
04.07.2016

Leiste ca. 100 cm lang

Bohrung fur Waagepunkt
15 cm wom Leistenende

Leisten verleimen und
mit Schnur urmsickeln

Baohrung fir Drachenschwanz

Leistenenden 2 mm tief
ginfeilen und Drachen-
schnur rund herum stramm
befestigen und verkleben

Bohrung fiir Waagepunkt
15 e vom Leistenende

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Erwarteter Stand der Kompetenzentwicklung
Aufg. | Hinweise zur Losung ATB A::IB A:I:IB
1la | Zeichnen, z. B.: sly X
7
C
6
5
41 D B
3
2
1
A
0 X
0 1 2 3 4 5 8 |
Zeigen, z. B.: X
Symmetrieachse einzeichnen
1b | Angeben, z. B.: X
Mafstab 1:20
2a | Zeichnen und Angeben, z. B.:
Drachenviereck 1 Drachenviereck 2 X
y C 81y
8
7
7 C
6
61 D B
5
5
41 D B
4
3
3
2
2 A
1
.
. A « 0 X
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 o1 2 s 4 5 6
A(411),B(7]6),C(41]8), A212),B(6]4),C(2]8), X
D(116) D(114)
2b Ermitteln, z. B.: X
Seitenléngen Winkel Seitenldngen Winkel
AB~58cm | 3BAD~62° AB~45cm | ¥BAD = 90°
BC~36cm %CBA~93° BC~45cm | «CBA~53°
CD~36cm «DCB~112° CD~22cm 4DCB = 90°
AD ~ 58 cm 4ADC % 93° AD ~22cm 4ADC % 127°
Formulieren, z. B.: X
- Ein Drachenviereck hat zwei Paare gleich langer benachbarter
Seiten.
- Bei einem Drachenviereck sind zwei einander
gegeniberliegende Innenwinkel gleich grof3.

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Aufg. | Hinweise zur Lésung

AFB

AFB
Il

AFB
1

2c Beurteilen, z. B.:
Die Aussage ist falsch.

Das Doppelte der Summe zweier Seiten
2-58 cm=11,6 cm.Das ist ein Widerspruch.

Der Umfang des Drachenvierecks 1 betragt rund 18,8 cm.

betragt

z. B.

X

3a Darstellen, z. B.:
MafRstab 1:20

3b | Berechnen, z. B.:
Zerlegung in zwei Dreiecke; A =4000 cm?

3c Untersuchen, z. B.:
Die Lange der Diagonalen bleibt gleich.

bleibt der Flacheninhalt gleich.

Verschiebt man eine der beiden Diagonalen entlang der anderen,

3d Herleiten, z. B.:

Diagonalen e, f im Drachenviereck
erganzen dieses zu einem Rechteck mit

C

den Seitenlangen a = %e und b =f D

A=a-b

A:%.e.f

4 Gestalten, z. B.:
Mindmap (siehe Anlage)

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Anlage: Mindmap

Aus datenschutzrechtlichen Griinden entfernt.

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Anregungen und Hinweise zum unterrichtlichen Einsatz

Gegenstand der Aufgabe ist die Erarbeitung der Eigenschaften von Drachenvierecken sowie
die Herleitung der Berechnungsformel fiir den Flacheninhalt eines Drachenvierecks. Fur die
Bearbeitung der ersten drei Aufgabenteile wird eine Doppelstunde empfohlen.

In der Auswertungsphase ist darauf zu achten, dass die Schiilerinnen und Schiler logische
Bestandteile der Sprache sachgerecht gebrauchen und den Wahrheitsgehalt der von ihnen
formulierten Aussagen prifen. Dementsprechend ist genlgend Zeit fir diese
Diskussionsphase einzuplanen. Fur die Erstellung der Ubersichten, deren Prasentationen
und die Diskussionen der Schulerarbeiten wird eine weitere Unterrichtsstunde empfohlen.
Die in der Anlage dargestellte Mindmap stammt aus einer Lerngruppe, die mit der
selbststandigen Erarbeitung einer Ubersicht keine groRen Erfahrungen hat. In ihr ist zu
erkennen, dass trotz Diskussion der Schulerergebnisse mathematische Inhalte ungenau
formuliert wurden und eine intensive Auswertung der erstellten Ubersichten notwendig

machen.

Variationsmaoglichkeiten

Aufgabe:

Ein Drachen hat die Form eines Drachenvierecks.

Findet anhand der selbstgebauten Drachen Eigenschaften, die fur ein Drachenviereck

charakteristisch sind. Erinnert euch dabei an die Merkmale bereits bekannter Vierecke.

Uberpriift die gefundenen Eigenschaften an anderen Drachenvierecken.

Formuliert allgemeine Aussagen Uber diese Vierecksart.

Stellt eure Ergebnisse im Plenum vor und diskutiert diese Aussagen.

Erstellt anschlieRend eine Ubersicht tiber die Eigenschaften des Drachenvierecks.

Anmerkungen zur Aufgabe:

Als Alternative zu der vorgestellten ,Drachenaufgabe“ kann der Bau eines Drachens im
Vorfeld realisiert werden. Dies lasst sich facherlbergreifend organisieren, z. B. kdnnte der
Drachenbau im Deutschunterricht als Grundlage fir eine Vorgangsbeschreibung (hier
Bauanleitung) dienen. Die selbstgebauten Drachen nutzen die Schilerinnen und Schiler
anschlieend im Mathematikunterricht, um selbststandig mathematische Eigenschaften von
Drachenvierecken herauszufinden.

Im Mittelpunkt dieser Variante steht das selbststandige Erarbeiten von Eigenschaften, auf die
schrittweise Hinflihrung sollte daher weitestgehend verzichtet werden.

Die Aufgaben 1 bis 3 der ,Drachenaufgabe“ kénnen im Anschluss an die Erarbeitung zur

Ergebnissicherung genutzt werden.

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Aufgabe ,,Drachen“

Art der Aufgabe Hilfsmittel Arbeitszeit Schuljahrgange

Lernaufgabe CAS 135 min 5/6

Einordnung in den Fachlehrplan

Kompetenzschwerpunkte

GrolRen
Geometrische Grundbegriffe und Abbildungen
Vierecke

zu entwickelnde mathematische Kompetenzen

— Grundprinzip des Messens nutzen

— geometrische Figuren im Koordinatensystem darstellen

— Eigenschaften von speziellen Vierecken beziglich ihrer Seiten, Diagonalen, Winkel und
Symmetrie beschreiben

— Aussagen uber Vierecke durch Zurtickflihren auf Dreiecke begrinden

— besondere Linien (Diagonalen, Symmetrieachsen) in Vierecke einzeichnen

— Umfang und Flacheninhalt von speziellen Vierecken berechnen

Bezug zu grundlegenden Wissensbestanden

— Mafstab
— Punkt, Gerade, Strecke, Lagebeziehungen
— rechtwinkliges Koordinatensystem, Koordinaten von Punkten

— Winkel, Symbole: <ABC
— Symmetrieachse

— Umfang, Flacheninhalt
— Drachenviereck

— Diagonale

Einordnung in das Kompetenzmodell

inhaltsbezogene allgemeine mathematische
Aufg. | mathematische Kompetenzen | Kompetenzen AFB
PEEMERANND BN
1a X 3,6 X X
1b X 3 1 X
2a X 3,6 3 X X
2b X X 6 2 2,3,4 X X
2c X 2,5
3a X X 2,3 X
3b X 2,5 4
3c X 2 3 X
3d X X 2 3 X
4 X 6 3,4,5 X

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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