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ALLGEMEINES

Das Ziel der zentralen Klassenarbeit (ZKA) Mathematik im
6. Schuljahrgang ist es, individuelle, fachbezogene Leistun-
gen von Schiilerinnen und Schiilern in Bezug zu landesweit
gliltigen Mal3staben festzustellen.

ERGEBNISSE IM UBERBLICK

Grundlage fiir den vorliegenden Auswertungsbericht sind
die Ergebnisse von 9673 Schiilerinnen und Schiilern aus 198
Schulen.

Notenbezogene Auswertung

Tabelle 1ist zu entnehmen, dass etwa ein Siebtel der Schii-
lerinnen und Schiiler sehr gute oder gute Klassenarbeits-
ergebnisse erzielte. Etwa 70 % der Lernenden erlangten ein
Ergebnis im Notenbereich von 2 bis 4. Nicht mindestens aus-
reichende Leistungen zeigten etwa 27 % der Teilnehmenden.

Note 1 2 3 4 5 6

Halbjahresnote (in %) | 5,6 275 | 341 | 23,7 | 8,0 11

Note ZKA (in %) 22 | 1,8 | 230 | 357 | 225 | 48

Tab.1: Halbjahresnoten im 6. Schuljahrgang und Noten der ZKA (ge-
rundete Angaben)

Der Landesmittelwert der ZKA betragt 3,79 (s. Abb. 1). Wie
in den vergangenen Jahren liegt der Landesmittelwert der
Halbjahresnoten (3,04) unter diesem Wert.

Aufgabenbezogene Auswertung

Die Abbildungen 2 und 3 zeigen, dass Landesmittelwerte
der Erfiillungsprozentsatze auf der Ebene der Aufgaben
insgesamt zwischen 19 % (Aufg. 1e, AFB II) und 91 % (Aufg. 1a,
AFB 1) schwanken.

Aufgabe 1:
Der Durchschnitt der Landesmittelwert liegt in Aufgabe 1
insgesamt bei 57 %. Die Erfullungsprozente in Aufgabe 1
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Informationen zur Konzeption der zentralen Klassenarbeit
sowie die Aufgaben der vergangenen Schuljahre finden sich
auf dem Bildungsserver des Landes Sachsen-Anhalt /1/.

Bei der Interpretation ist 6
jedoch zu beachten, dass sich
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Schulmittelwerte der Noten Halbjahres- Noten in
noten der ZKA

der zentralen Klassenarbeit
reicht von 2,68 bis 4,56. Etwa
die Halfte dieser Schulmittel-
werte liegt zwischen 3,43 und
414. Durchschnittliche Schulmittelwerte der Noten von 2,68
bis 3,43 erzielten 20 % der erfassten Schulen. Weitere 20 %
erreichten Mittelwerte zwischen 4,14 und 4,56. Jeweils 5 %
der Schulen liegen unterhalb des 5. Perzentils beziehungs-
weise oberhalb des 95. Perzentils.

Abb. 1: 90 %-Perzentilband der
Schulmittelwerte der Halb-
jahresnoten und Noten der
ZKA

variieren sehr stark. Im Einzelnen wurden Erfiillungsprozen-
te zwischen 19 % (Aufg. 1e) und 91 % (Aufg. 1a) erreicht. Der
liberwiegende Teil der Schiilerinnen und Schiiler ist in der
Lage, Dezimalbriiche zu vergleichen (Aufg. 1a, AFB 1), Glei-
chungen durch inhaltliche Uberlegungen zu l6sen (Aufg. 1d,
AFB 1) sowie GroRenangaben der Masse umzurechnen

(Aufg. 1g, AFB 1). Auffallig sind die niedrigen Landesmittel-
werte beim Multiplizieren von gemeinen Briiche (Aufg. 1b (1),
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AFB 1), beim Berechnen des Flacheninhalts eines Rechtecks
(Aufg. 1f, AFB I) sowie beim Angeben eines Bruchs als Teil
vom Ganzen (Aufg. Th, AFB Il) und beim Zeichnen zueinander

senkrechter Geraden (Aufg. 1i, AFB I). Diese Aufgaben weisen
zudem eine groRe Streuung der Erfiillungsprozentsatze auf.
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Zuordnungen und Funktionen

Aufgabe 1
Raum und Form B Daten und Zufall

Abb. 2: 90 %-Perzentilbinder, Landesmittelwerte und Anforderungsbereiche in Aufgabe 1

Aufgaben 2 bis 5:

Abbildung 3 zeigt, dass im Mittel weniger als die Halfte

der Schiilerinnen und Schiiler die Kompetenzen nachwei-
sen konnten, eine Planfigur zu vervollstandigen (Aufg. 2a,
AFB 1) sowie ein Dreieck zu zeichnen (Aufg. 2b, AFB I). Beim
Angeben und Begriinden der Dreiecksart nach Seiten betragt
der Landesmittelwert der Erfullungsprozentsatze nur 23 %
(Aufg. 2c, AFB Il). Ausgehend von den Riickmeldungen der
Lehrkrafte ist die starke Streuung der Erflillungsprozentsatze
fiir die Aufgaben 2a und 2b auf unterschiedliche unterrichtli-
che Voraussetzungen in Hinblick auf den Kompetenzschwer-
punkt Dreiecke zurlickzufiihren.

Die Erfiillungsprozentsatze von Aufgabe 3 verdeutlichen,
dass der iiberwiegende Teil der Schiilerschaften in der Lage
ist, mithilfe eines Diagramms Aussagen sachgerecht zu
erganzen (Aufg. 3a, AFB ). Der hochste Landesmittelwert in
den Aufgaben 2 bis 5 ist beim Darstellen von Informationen
im Diagramm festzustellen (Aufg. 3b, AFB I1). Das Beurteilen
einer Aussage im Sachzusammenhang unter Verwendung
dieses Diagramms gelingt dem liberwiegenden Teil der Ler-
nenden (Aufg. 3c, AFB Il1).

In Aufgabe 4a (AFB I) hat der Grof3teil der Schiilerinnen und
Schiiler eine Information aus dem Text richtig entnom-
men. Demgegentiber stellen das Ermitteln von Vielfachen
einer GroRe (Aufg. 4b, AFB 1) und das Rekonstruieren einer
Aufgabenstellung im Sachzusammenhang (Aufg. 4c, AFB Il1)
grolere Hiirden dar. Die Lehrkrafte signalisierten in ihren
Riickmeldungen, dass Aufgaben, die die Lesekompetenz
verstarkt erfordern, die Lernenden vor besondere Herausfor-
derungen stellen. Die Erflillungsprozentsatze der Aufgaben
4b und 4c bestatigen diese Riickmeldungen.

Beim Anwenden der direkten Proportionalitat auf Werte-
paare (Aufg. 5a, AFB I) sind in Teilen der Schiilerschaften
noch Reserven erkennbar. Beim Anwenden der direkten Pro-
portionalitat im Sachkontext wurde ein Landesmittelwert
der Erfillungsprozentsétze von nur 25 % erreicht (Aufg. 5b,
AFB ). Auch das Darstellen des Anteils einer GroRRe ge-

lingt weniger als der Halfte der Schiilerinnen und Schiiler
(Aufg. 5¢c, AFB I11).
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Abb. 3: 90 %-Perzentilbdnder, Landesmittelwerte und Anforderungsbereiche in den Aufgaben 2 bis 5
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HINWEISE ZUR WEITERARBEIT

Kompetenzschwerpunkt Dreiecke

Auffdllig sind die niedrigen Landesmittelwerte der Aufga-
ben 2a, 2b und 2c, die Kompetenzen aus dem Kompetenz-
schwerpunkt Dreiecke priifen. Diese Aufgaben stellen dabei
Routineaufgaben dar. Dreiecke zeichnen ist eine von den
Schiilerinnen und Schiilern im Doppeljahrgang 5/6 zu ent-
wickelnde inhaltsbezogene mathematische Kompetenz /2/.
Planfigur und Dreiecksarten nach Seiten und Winkeln sind
grundlegende Wissensbestande desselben Kompetenz-
schwerpunkts /2/. Fiir das erfolgreiche Weiterarbeiten in
den folgenden Schuljahrgingen sind die im Doppeljahrgang
5/6 erworbenen Wissensbestande zu den Eigenschaften von
Dreiecken von entscheidender Bedeutung. Im Mathema-
tikunterricht sollte der Entwicklung dieser grundlegenden
Kompetenzen durch die Verwendung von Routineaufgaben
weiterhin Rechnung getragen werden. Diese Kompetenzen
kénnen durch regelmaRiges Wiederholen, z. B. in sogenann-
ten taglichen Ubungen, entwickelt werden. Auf Verstehens-
orientierung ausgerichtete Aufgaben sollten erst bearbeitet
werden, wenn die zugrundeliegenden Kompetenzen hinrei-
chend gut entwickelt sind.

Einfiihrung von Signalworten im Mathematikunterricht
Ein wichtiger Bestandteil der Aufgaben sind die verwen-
deten Signalworte (Operatoren). Signalworte geben eine
konkrete Handlungsanweisung, welche Tatigkeiten beim
Bearbeiten von Aufgaben von den Schiilerinnen und Schii-
lern erwartet werden. Das bedeutet, dass verschiedene
Signalworte unterschiedliche Handlungen nach sich ziehen,
verschiedene Losungswege zulassen und dadurch gezielt
unterschiedliche allgemeine mathematische Kompetenzen
gepriift werden kdnnen. Es ist daher entscheidend, dass
bereits im Unterricht und in Leistungserhebungen bei der
Formulierung von Aufgabenstellungen konsequent auf die
Verwendung unterschiedlicher Signalworte geachtet wird.
Das Markieren von Signalworten in Aufgabenstellungen
und Kommunizieren der zu erwartenden Tatigkeit (z. B. im
Unterrichtsgesprach) ist eine Méglichkeit, um Schiilerinnen
und Schiiler schrittweise an die Funktion von Signalworten
heranzufiihren. Dies kann am Beispiel der Aufgabe 2c ver-
deutlicht werden (s. Abb. 4).

Bei dieser Aufgabe wird die Kompetenz des Angebens und
Begriindens der Dreiecksart nach Seiten gepriift. Das Signal-
wort Begriinden erfordert, Sachverhalte unter Nutzung von
Regeln und mathematischen Beziehungen auf kausale

Gegeben ist ein Dreieck ABC mit:
b=AC=6cm, ¢=AB=6cm, o=« BAC=50°

c) Gib fir das Dreieck ABC die Dreiecksart nach Seiten an.
Begriinde deine Angabe

M T T T
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Abb. 4: Aufgabe 2c und korrekte Schiilerlésung
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Zusammenhange zurlickzufiihren. Die Art des Vorgehens
kann frei gewahlt werden /3/.

Die Gleichschenkligkeit des betrachteten Dreiecks wird

auf das Ubereinstimmen zweier Seitenldngen des Dreiecks
zurlickgefiihrt. Das schriftliche und miindliche Begriinden
solcher einfachen kausalen Zusammenhange stellt einen
wichtigen Beitrag zur Entwicklung der allgemeinen mathe-
matischen Kompetenz mathematisch argumentieren dar. In
diesem Zusammenhang hat es sich bewahrt, Begriindungen
in den Schuljahrgangen 5 und 6 zundchst bei einfachen
mathematischen Sachverhalten zu tiben. In Abhangigkeit
vom Aufgabenkontext und der zu priifenden allgemeinen
mathematischen Kompetenzen kann die Art des Vorgehens
durch eine Anpassung der Aufgabenstellung eingeschrankt
werden, z. B. ,,Begrande rechnerisch ...“; ,,Begrtinde ohne wei-
tere Rechnung ...%, ,Begriinde mithilfe der Abbildung ...
Aufgaben, die eine freie Wahl des Vorgehens (zelchnerlsch
oder rechnerisch) zulassen, bietet es sich an, die Vorgehens-
weisen im Unterricht z. B. anhand der Gegenuiberstellung
unterschiedlicher Losungswege zu reflektieren und so die
Lernenden zu befdhigen, geeignete Losungsverfahren be-
wusst auszuwahlen.

In zunehmend komplexen Sachkontexten kann die Begriin-
dungstiefe ein wichtiger Ansatzpunkt zur Differenzierung im
Unterricht sein. So kdnnen Begriindungen mit unterschied-
licher Art des Vorgehens und Tiefe vorgegeben werden und
durch die Schiilerinnen und Schiiler im Sinne der Vollstan-
digkeit bewertet werden. Es ist wichtig, Schiilerinnen und
Schiiler friihzeitig vielfaltige Begriindungsaufgaben in
schriftlicher und miindlicher Form bearbeiten zu lassen.
Die Qualitat der Begriindungen im Hinblick auf die Verwen-
dung der mathematischen Fachsprache und Form sowie Be-
griindungstiefe kann im Unterricht regelmaRig als Moglich-
keit genutzt werden, um mathematisch zu kommunizieren.

Strategien zum Verstehen mathematikhaltiger Texte

Die allgemeine mathematische Kompetenz Probleme ma-
thematisch I6sen umfasst auch die Kompetenzen, Aufga-
bentexte inhaltlich zu erschliefRen, diese zu analysieren und
aufgabenrelevante Informationen zu entnehmen /2/.

Der folgende Text informiert iber Kartenverkaufe eines Freibads. Dabei sind
die Anzahlen der verkauften Karten gerundet.

JIm Jah ﬂ@ wurden 8 500 Ferienkarten und 24 000 Tageskarten verkauft.
Im Jahr(2023)wurden 7 900 Ferienkarten verkauft. Es wurden 3 000
Tageskarten weniger verkauft als 2022. Eine Tageskarte kostet 4 Euro.”

Abb.5: Aufgabe 4 und geeignete Markierungen zur Erschliefung des
Textes

In Aufgabe 4 werden Informationen zum Sachzusammen-
hang in einem einfachen Text gegeben (s. Abb. 5). Mathema-
tikhaltige Texte haben haufig eine hohe Informationsdichte,
enthalten in der Regel nicht aufgabenrelevante Informatio-
nen und sind gekennzeichnet durch sich andernde Beziige.
Die Kompetenz mathematikhaltige Texte zu verstehen,

wird zwar durch die Forderung der Lesekompetenz in den
anderen schulischen Fachern unterstitzt, muss aber durch
geeignete Lesestrategien im Mathematikunterricht vertie-
fend entwickelt werden.
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Eine wichtige Strategie ist das Markieren von wichtigen
Informationen im mathematikhaltigen Text. So kénnen
Schiilerinnen und Schiiler durch Markierungen zwischen
aufgabenrelevanten und nicht aufgabenrelevanten Informa-
tionen unterscheiden oder aber aufgabenspezifisch durch
unterschiedliche Arten von Markierungen direkte Beziige im
Hinblick auf den Sachzusammenhang bzw. zu den Teilauf-
gaben herstellen (s. Abb. 5). Die Qualitdt der Markierungen
bietet Moglichkeiten zur Differenzierung im Unterricht. Eine
weitere Strategie ist das Wiedergeben der Informationen
des Textes in eigenen Worten z. B. im Unterrichtsgesprach.
Durch den wechselseitigen Austausch und die direkte
Riickmeldung durch die Mitlernenden sowie der Lehrkraft
koénnen hier Probleme im Textverstandnis oder falsch erfass-
te Bezlige zwischen Informationen im Text als Anlass zum
mathematischen Kommunizieren genutzt werden. Auch
das Ubertragen relevanter Informationen in eine geeignete,
beschriftete Skizze sowie das strukturierte Erfassen von ge-
gebenen und gesuchten GroBen kénnen Ansatzpunkte sein,
um die Kompetenz, mathematikhaltige Texte zu erfassen,
weiterzuentwickeln /4/.

Die Aufgabe 4c erfordert die Rekonstruktion einer Aufgaben-
stellung im Sachzusammenhang. Diese Kompetenz verlangt
ein tiefergehendes Erfassen des Textinhaltes, da zunachst
das ErschlieRen der Struktur der gegebenen mathemati-
schen Symbolsprache gelingen muss, um diese anschlieRend
im Sachkontext zu interpretieren. Das Rekonstruieren von
Aufgabenstellungen kann z. B. durch Schreiben von Rechen-
geschichten vorbereitet werden. Die Komplexitat der zu re-
konstruierenden Aufgabenstellung kann durch die Struktur
des gegebenen Terms (z. B. als einfache Summe) gesteuert
werden.

Es ist zu empfehlen, die beschriebenen Strategien in vielfal-
tigen inner- und auBermathematischen Kontexten anzu-
wenden, um die Schiilerinnen und Schiiler zu befahigen, in
Leistungserhebungen Texte und Aufgabenstellungen richtig
zu erfassen.

Heuristische Strategien und Hilfsmittel bewusst anwenden
Die Ergebnisse zeigen, dass es im Mittel weniger als der
Halfte der Schiilerinnen und Schiiler gelingt, den Flachen-
inhalt eines Rechtecks zu berechnen (Aufg. 1f, AFB I). Die
Kompetenz, vom arithmetischen Mittel auf eine Zahl zu
schlieBen, gelingt im Mittel sogar weniger als jedem fiinften
Lernenden (Aufg. 1e, AFB Il). Den Umfang und Fldcheninhalt
von Rechtecken sowie das arithmetische Mittel berechnen
sind von den Lernenden im Doppeljahrgang 5/6 zu erwer-
bende inhaltsbezogene mathematische Kompetenzen /2/.
Die vielfaltig auftretenden Fehler weisen darauf hin, dass
Teile der Schiilerschaften nicht liber eine Vielzahl bewusst
einzusetzender heuristischer Strategien oder Hilfsmittel
verfligen, um mathematische Probleme zu I6sen.

Die allgemeine mathematische Kompetenz Probleme
mathematisch I6sen umfasst auch das Nutzen heuristischer
Strategien und Hilfsmittel /2/. Die Schiilerinnen und Schiiler
sollten durch den Unterricht vielfaltige heuristische Strategi-
en und Hilfsmittel kennenlernen und dazu befahigt werden,
diese situationsgerecht und flexibel auszuwahlen und zu
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reflektieren. Am Ende des Schuljahrgangs 6 sollten Schiile-
rinnen und Schiiler in der Lage sein, folgende heuristische
Strategien und Hilfsmittel zur Problemlésung anzuwenden:

Heuristische Strategien Heuristische Hilfsmittel

« Vorwartsarbeiten « informative Figur
« Rickwartsarbeiten (z. B. Planfigur)
« systematisches Probieren + Uberschlage nutzen

o Zurtckfihren auf Bekanntes

Tab.2: Relevante heuristische Strategien und Hilfsmittel im Schuljahr-
gang6 /2/

Dies kann nur gelingen, wenn das Entwickeln von Losungs-
verfahren bzw. das Herangehen an mathematikhaltige
Problemstellungen bewusst zum Gegenstand des Unter-
richtsgesprachs gemacht wird. Dazu sollten Schilerinnen
und Schiiler die Problemstellung in eigenen Worten wie-
dergeben sowie zur Lésung relevante Informationen aus

der Aufgabenstellung entnehmen und von entbehrlichen
Informationen unterscheiden kdnnen. Die Auswahl heuristi-
scher Strategien und Hilfsmittel durch die Lernenden sollte
insbesondere beim Neuerwerb durch die Lehrkraft angelei-
tet und unterstiitzt werden. Es ist hilfreich, anfanglich fiir
die Losung einer Aufgabe geeignete heuristische Strategien
oder Hilfsmittel vorzugeben. Fiir die Entwicklung der allge-
meinen mathematischen Kompetenz Probleme mathema-
tisch l6sen ist es entscheidend, Losungswege sowie genutzte
heuristische Strategie und Hilfsmittel kritisch zu reflektieren
und alternative Losungswege zu priifen /5/.
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