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1 Bildung und Erziehung im Fach Chemie

Teilhabe und
Teilnahme am
gesellschaftlichen
Leben

Lebenswelt-
bezogenes
Lernen

Naturwissenschaft und Technik pradgen unser Leben in allen Bereichen und
bilden heute einen bedeutenden Teil unserer kulturellen Identitat. Das
Wechselspiel zwischen naturwissenschaftlicher Erkenntnis und technischer
Anwendung bewirkt Fortschritte auf vielen Gebieten, zum Beispiel in der
Medizin, in der Materialentwicklung und in der Energie- sowie
Lebensmittelwirtschaft. Jede naturwissenschaftlich-technische Entwicklung
birgt aber auch Risiken, die erkannt, bewertet und beherrscht werden
massen.

Chemische Bildung als Teil der naturwissenschaftlichen Bildung ermdglicht
den Schilerinnen und Schiilern eine aktive Teilhabe an gesellschaftlicher
Kommunikation und Meinungsbildung. Ziel ist es, Phdnomene erfahrbar zu
machen, die Fachsprache und geschichtliche Entwicklung der Chemie zu
verstehen, Uber Ergebnisse aktueller Forschung zu kommunizieren, sich mit
ihren spezifischen Methoden der Erkenntnisgewinnung und deren Grenzen
auseinanderzusetzen sowie die Mdglichkeiten und Grenzen menschlichen
Handelns exemplarisch zu erfahren.

Der Chemieunterricht leistet wesentliche Beitrage zum Orientierungs- und
Handlungswissen der Schilerinnen und Schdiler. In der Natur finden sich
vielfaltige Phanomene, welche durch naturgesetzliche Zusammenhange
erklarbar sind. Ebenso gibt es Stoffe, die erst durch chemische Prozesse
entstehen (z. B. Kunststoffe, Arzneimittel, Umweltgifte). Ziel des Unterrichts
ist es, dass die Schulerinnen und Schiler den Blick auf natur-
wissenschaftliche Phanomene richten und diese aus Sicht der Chemie
altersspezifisch verstehen. Durch die Deutung ausgewahlter Natur-
erscheinungen vertiefen sie ihr Verstandnis und entwickeln eine persénliche

Einstellung zur Natur. Dadurch nehmen sie ihre Umwelt bewusster wahr.

Chemisches Wissen ermoglicht die Erklarung der Eigenschaften und
Verwendung von Stoffen, insbesondere aus dem Alltag der Heran-
wachsenden. Damit wird es mdglich, die Vielfalt entsprechend der
zugrundeliegenden Gesetzmaligkeiten zu ordnen. Zugleich erfahren die
Lernenden, dass chemische Erkenntnisse und technische Entwicklungen

sich gegenseitig beeinflussen und das menschliche Leben verandern.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Bei der Bewaltigung von unterschiedlichen Alltagssituationen, ob beim

gesundheits- und sicherheitsgerechten Verhalten oder beim nachhaltigen

Umgang mit Ressourcen (z. B. dkologischer Fuldabdruck), ist die Beachtung

von Erkenntnissen der Chemie hilfreich.

Die chemische Grundbildung erméglicht den Schilerinnen und Schilern

einen fachlichen Zugang zu aktuellen Fragestellungen, wie z.B.

nachhaltiger Umgang mit Ressourcen, Globalisierung und deren Folgen

sowie Technikentwicklung und deren Auswirkungen.

Die Lernenden erfahren, dass mit der fachspezifischen Sichtweise

bestimmte Aspekte erfasst und beschrieben werden konnen. An

ausgewahlten Beispielen erwerben sie die Fahigkeit, komplexe Prozesse
und Erscheinungen auch unter Berucksichtigung von naturwissen-
schaftlichen, ©kologischen, 6konomischen, sozialen oder ethischen

Aspekten zu betrachten und einzuschatzen.

Die Schuilerinnen und Schiler lernen im Fachunterricht und an

aulierschulischen Lernorten neben typischen Tatigkeiten auch Berufsprofile

in der Forschung, in der Produktion oder im Gesundheitswesen kennen, flr
die eine vertiefte chemische Bildung Voraussetzung ist. Damit wird ein
wesentlicher Beitrag zur Studien- und Berufsorientierung geleistet.

Der Chemieunterricht tragt zur Auspragung der Studierfahigkeit und damit Allgemeine

zur Allgemeinen Hochschulreife bei, indem die Schilerinnen und Schiler Hochschulreife

— sich mit fachlichen Standpunkten mundlich und schriftlich kritisch,
konstruktiv und fair auseinandersetzen,

— Erkenntnisse auch aus didaktisch kaum aufbereiteten Quellen
Zielgerichtet gewinnen,

— wesentliche Gedanken von Vortragen erschlielen und systematisch
dokumentieren,

— eigene Arbeitsergebnisse entsprechend wissenschaftlicher Normen
darstellen,

— Bildungs- und Fachsprache bewusst verwenden sowie ziel-, sach- und
adressatengerecht voneinander abgrenzen,

— langerfristige Lernprozesse, z. B. bei der Erstellung von Facharbeiten
oder der Durchflihrung von Projekten, praxisnah sowie
ergebnisorientiert planen und realisieren und

— das eigene Wissen strukturieren sowie ggf. auftretende Lerndefizite

feststellen und zielgerichtet abbauen.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Wissenschafts-
propéadeutisches
Arbeiten

Der

Fachunterricht am Gymnasium flhrt in der Sekundarstufe |,

insbesondere aber in der Qualifikationsphase, in die Naturwissenschaft

Chemie propadeutisch ein, indem

mithilfe von Experimenten und Modellen der Erkenntnisprozess und die
Theoriebildung unterstitzt werden,

die Entwicklung und Veranderung von Begriffen, Theorien, Methoden
und Arten ihrer Darstellung in der Chemie exemplarisch betrachtet
werden,

neben traditionellen auch moderne Methoden der Erkenntnis-
gewinnung, wie zum Beispiel die Nutzung von Simulationen und die
computergestiitzte Messwerterfassung und -auswertung, genutzt
werden,

mathematische Methoden bei der quantitativen Voraussage von
Phanomen gezielt eingesetzt werden,

chemische Phanomene interdisziplinar analysiert werden,

in analogen und digitalen Quellen (auch Fachliteratur) sowie im
Speziellen im Internet sach- bzw. ergebnisbezogen recherchiert wird,
eigene Medienprodukte geplant, gestaltet und diese Lernergebnisse
sach-, situations-, funktions- sowie adressatengerecht unter Beachtung
der Fach- und Bildungssprache dokumentiert und prasentiert werden

(z. B. Protokoll, Portfolio, Prasentationen).

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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2 Kompetenzentwicklung im Fach Chemie

In den naturwissenschaftlichen Fachern werden die zu entwickelnden Kompetenzmodell
Kompetenzen durch ein gemeinsames Kompetenzmodell! strukturiert und in
vier Bereichen beschrieben.

Abb. 1:  Modell der naturwissenschaftlichen Kompetenz

Die Kompetenzbereiche sind in Teilkompetenzbereiche untergliedert, wobei
die drei Bereiche der Erkenntnisgewinnungs-, Kommunikations- und
Bewertungskompetenz fachlbergreifend strukturiert wurden:

Sachkompetenz fiir das Fach Chemie:

— Chemische Konzepte und Theorien zum Klassifizieren, Strukturieren,
Systematisieren und Interpretieren nutzen,

— Chemische Konzepte und Theorien auswahlen und vernetzen,

— Chemische Zusammenhange qualitativ-modellhaft erklaren,

— Chemische Zusammenhange quantitativ-mathematisch beschreiben.

' Sekretariat der Stéandigen Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik Deutschland
(Hrsg.) (2020): Bildungsstandards im Fach Chemie flr die Allgemeine Hochschulreife. Beschluss der
Kultusministerkonferenz vom 18.06.2020. Berlin.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Erkenntnisgewinnungskompetenz:

— Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und
Theorien bilden,

— Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen
und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen,

— Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren,

— Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren
und reflektieren.

Kommunikationskompetenz:

— Informationen erschliel3en,

— Informationen aufbereiten,

— Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren.

Bewertungskompetenz:

— Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen,
— Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen,
— Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren.

Die vier Kompetenzbereiche Sach-, Erkenntnisgewinnungs-, Kommuni-
kations-, und Bewertungskompetenz durchdringen einander und bilden
gemeinsam die Fachkompetenz im jeweiligen Fach ab. Die Zuordnung
einzelner Kompetenzen zu einem dieser Bereiche ist nicht immer eindeutig
moglich, da eine Kompetenz Facetten aus mehreren Bereichen umfassen
kann.

Im Fach Chemie werden mit der Sachkompetenz das Wissen und die
Fahigkeiten der Schilerinnen und Schiler bzgl. konkreter chemischer
Inhalte beschrieben. Dieses Wissen wird mithilfe von Basiskonzepten
strukturiert. Gleichzeitig erfolgt die Vernetzung von Inhaltsbereichen, sodass
kumulatives Lernen sowie das Erschlielen neuer Erkenntnisse begtinstigt
werden.

Der Erkenntnisgewinnungs-, Kommunikations- und Bewertungskompetenz
werden typische chemische Denk- und Arbeitsweisen zugeordnet, die die
Schulerinnen und Schiler zur Auseinandersetzung mit Sachverhalten in
anwendungsbezogenen, fachlichen und gesellschaftlichen Kontexten
bendtigen. AuRerdem werden bei geeigneten Sachverhalten (z. B.
Treibhauseffekt und alternative Energiequellen) die Ziele der Nachhaltigkeit

thematisiert.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Sowohl die im Folgenden beschriebenen Kompetenzen als auch die in den
einzelnen Kompetenzschwerpunkten beschriebenen Teilkompetenzen
charakterisieren ein Niveau, das von allen Schilerinnen und Schuilern zum
erfolgreichen Weiterlernen erreicht werden soll.

Die Breite der Naturwissenschaft Chemie, ihr Wissensstand und ihre
Dynamik erfordern fur den Chemieunterricht eine Reduktion auf
grundlegende Inhalte und ein exemplarisches Vorgehen.

Basiskonzepte ermoglichen sowohl eine Systematisierung als auch eine
interdisziplindre Vernetzung von Wissen in den naturwissenschaftlichen
Fachern aufgrund vergleichbarer Strukturierungselemente. Damit
erleichtern sie kumulatives Lernen, den Aufbau von strukturiertem Wissen
und die Erschlieung neuer Inhalte.

Mit dem Konzept vom Aufbau und von den Eigenschaften der Stoffe und
ihrer Teilchen wird zur Erklarung chemischer Phanomene ein notwendiger
Perspektivwechsel — von der Stoff- in die Teilchenebene — vollzogen. Die
erfahrbaren Phanomene der stofflichen Welt und deren Deutung auf der
Teilchenebene werden konsequent unterschieden. Innerhalb dieses
Basiskonzeptes werden Typen der chemischen Bindung, Verbindungen mit
funktionellen Gruppen, Strukturen ausgewahlter organischer und
anorganischer Stoffe sowie Natur- und Kunststoffe vorgestellt. Dabei wird
der Zusammenhang zwischen den Eigenschaften ausgewahlter Stoffe und
deren Verwendung hergestellt.

Mit dem Konzept der chemischen Reaktion werden chemische Reaktionen
systematisch betrachtet und so z. B. Sdure-Base- und Redoxreaktionen als
Protonen- bzw. Elektronenibergadnge nach dem Donator-Akzeptor-Prinzip
beschrieben. Das chemische Gleichgewicht ist ein weiterer Schwerpunkt
dieses Konzepts.

Mit dem Energiekonzept wird die energetische Betrachtungsweise zum
Verlauf chemischer Reaktionen beschrieben. Hierbei werden thermo-
dynamische sowie kinetische Prinzipien beim Ablauf dieser betrachtet.

Im Bereich der Sachkompetenz weisen die Schulerinnen und Schdler ihr
erworbenes Wissen Uber naturwissenschaftliche Konzepte, Theorien und
Verfahren nach, indem Sie diese beschreiben und erklaren. Sie wahlen aus
diesen geeignete aus, um sie facherlibergreifend in unterschiedlichen
Kontexten aus fach- und alltagsbezogenen Anwendungsbereichen und auf
verschiedene Problemstellungen anzuwenden.

Basiskonzepte

Kompetenzbereich
Sachkompetenz

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)

9



Fachlehrplan Chemie Gymnasium

Stand: 01.08.2022

Am Ende der

Einfihrungsphase

Qualifikationsphase

kénnen die Schilerinnen und Schiler in der Regel

bedeutsame Stoffe mit ihren
typischen Eigenschaften
beschreiben und vergleichen.

Stoffe durch ihre
charakteristischen
Eigenschaften vergleichen und
klassifizieren.

Ordnungsprinzipien fur Stoffe
anwenden und begriinden.

die Klassifizierung und
Systematisierung von Stoffen
begriinden.

den Bau von Atomen mithilfe
geeigneter Atommodelle
beschreiben und Bindungs-
modelle zum Erklaren von
Teilchenanordnungen
verwenden,

den Bau ausgewahlter Stoffe
modellhaft auf der Teil-
chenebene beschreiben,
geeignete Modelle auf
Teilchenebene zur Deutung
von Stoffeigenschaften nutzen,
aus den Stoffeigenschaften auf
Verwendungsmoglichkeiten
und auf damit verbundene Vor-
und Nachteile schliel3en.

Zusammenhange zwischen
Struktur, Eigenschaften und
Verwendung von Stoffen
mithilfe des Konzepts vom
Aufbau und von den Eigen-
schaften der Stoffe und ihrer
Teilchen erklaren,
Voraussagen Uber die
Eigenschaften unbekannter
Stoffe aufgrund bekannter
chemischer Strukturen und
Gesetzmaligkeiten ableiten.

Phanomene der Stoff- und
Energieumwandlung bei
chemischen Reaktionen
beschreiben und erklaren,
chemische Reaktionen
hinsichtlich der Umordnung der
Teilchen und des Umbaus der
chemischen Bindungen deuten,
Moglichkeiten der
Beeinflussung chemischer
Reaktionen beschreiben,
Stoffumwandlungen
energetisch betrachten sowie
stéchiometrische Berech-
nungen durchfiihren.

Fakten, Begriffe, Gesetze und
Theorien zu chemischen
Reaktionen auch unter
Berticksichtigung quantitativer
Aspekte anwenden,

den Einfluss veranderter
Reaktionsbedingungen bzw.
den Einsatz von Katalysatoren
auf die Reaktivitat bzw. den
Reaktionsverlauf erklaren.

Formeln aufstellen,
Wort- und Reaktions-
gleichungen entwickeln,

komplexe Reaktions-
gleichungen sowie ausge-
wahlte Reaktionsmechanismen
beschreiben und entwickeln,

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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— erworbenes Wissen Uber — chemische Reaktionen auf der
chemische Reaktionen Grundlage der Basiskonzepte
strukturieren, strukturieren,

— Reaktionstypen bestimmen, — Konzepte und Theorien zur

— Stoffkreislaufe als System Vernetzung innerhalb der
chemischer Reaktionen Chemie sowie mit anderen
beschreiben. Unterrichtsfachern erkennen

und nutzen.

— die Umkehrbarkeit chemischer | — chemische Gleichgewichte
Reaktionen exemplarisch qualitativ und quantitativ
beschreiben. betrachten.

Das Fach Chemie nutzt grundlegende wissenschaftsmethodische
Verfahren. Dies geschieht vorwiegend unter Einsatz von Methoden, die sich
an naturwissenschaftlichen Arbeits- und Denkweisen orientieren. Dem
Schulerexperiment? kommt hierbei eine zentrale Rolle zu.

Die ausgewiesenen verbindlichen Schilerexperimente sind von allen
Schilerinnen und Schilern im Unterricht durchzufuhren. Dartber hinaus
sind die unter der Erkenntnisgewinnungskompetenz angegebenen
Experimente als Demonstrations- oder Schilerexperimente durchzufihren.
Sukzessive sind entsprechende Laborgerate und Chemikalien sowie deren
sichere Handhabung in den Unterricht zu integrieren.

Zur Beschreibung eines Phanomens oder zur Gewinnung von Erkennt-
nissen werden Modelle sachgerecht verwendet. Diese werden neben den
Experimenten eingesetzt, um durch theoriegeleitete Beobachtungen
entwickelte weiterfiihrende Fragestellungen und Hypothesen zu tberprifen
und um Sachverhalte zu untersuchen. Die gewonnenen Ergebnisse bzw.
die aus z.B. Animationen und Simulationen abgeleiteten Annahmen
werden vor dem Hintergrund der theoretischen Erkenntnisse interpretiert

und der gesamte Erkenntnisgewinnungsprozess reflektiert.

Auf einer Metaebene werden die Merkmale wissenschaftlicher Aussagen

und Methoden charakterisiert und von nichtwissenschaftlichen abgegrenzt.

2

Der Begriff ,Schilerexperiment® schliel3t alle Lernenden ein.

Kompetenzbereich
Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Am Ende der

Einfihrungsphase

Qualifikationsphase

kénnen die Schilerinnen und Schiiler in der Regel

aus Alltagssituationen
chemische Sachverhalte
ableiten,

Fragestellungen, die durch
chemische Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten
sind, erkennen und entwickeln.

Problemstellungen zu
chemischen Sachverhalten
analysieren, Losungsstrategien
zunehmend selbststandig
entwickeln und
Schlussfolgerungen ziehen.

eigenstandig Hypothesen
aufstellen,

qualitative sowie exemplarisch
quantitative Aspekte in den
Fokus experimenteller
Untersuchungen stellen,
selbststandig Experimente unter
Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten durchfiihren,
beobachten, auswerten und
protokollieren.

die experimentelle Methode
selbststandig anwenden,
Prozesse der Erkenntnis-
gewinnung beschreiben,
reflektieren sowie Mdglichkeiten
und Grenzen ableiten,
facherlbergreifende Bezlige bei
dem Interpretieren der
Untersuchungsbefunde
herstellen.

geeignete Modelle und Medien
zur Beschreibung und Erklarung
chemischer Sachverhalte heran-
ziehen und anwenden sowie auf
Teilchenebene interpretieren.

digitale Werkzeuge zum
Modellbilden, zum Messen, zum
Berechnen oder zum Simulieren
nutzen.

auf Grundlage stochiometrischer
Betrachtungen Erkenntnisse
ableiten.

mathematische Methoden zur
Lésung chemischer Aufgaben
anwenden.

Zusammenhange zwischen
gesellschaftlichen
Entwicklungen und
Erkenntnissen der Chemie in
erhobenen oder recherchierten
Daten Trends, Strukturen und
Beziehungen finden und diese
theoriebezogen erklaren.

Kontexte zu gesellschafts-
relevanten Themen unter
Berucksichtigung von
Erkenntnissen der Chemie
analysieren und erlautern.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Die Fahigkeit zu adressatengerechter und sachbezogener Kommunikation
unter Einbeziehung geeigneter Medien ist ein wesentlicher Bestandteil
naturwissenschaftlicher Grundbildung. Hierbei ist es wichtig, fachlich und
fachsprachlich richtig mit chemiebezogenen analogen und digitalen
Informationsmaterialien umzugehen und unterschiedliche Prasentations-
formen einzusetzen. Fachsprache und andere fachspezifische Formen der
Darstellung, wie chemische Formeln und Reaktionsgleichungen, werden
erlernt, um Inhalte aus unterschiedlichen Medien zu erschlielen, sie
fachgerecht und aufgabenbezogen aufzubereiten und um situations-
angemessen agieren zu kénnen. Hierzu zahlt der Informationsaustausch im
sozialen Umfeld genauso wie die Partizipation in einer wissenschaftlichen

Diskussion auf einem angemessenen Niveau.

Am Ende der
Einfihrungsphase Qualifikationsphase
kénnen die Schilerinnen und Schiler in der Regel

— zu chemischen Sachverhalten — Informationsquellen nutzen,
zZielgerichtet und selbststandig Kernaussagen erkennen und
in unterschiedlichen Medien zweckentsprechend auswahlen,
recherchieren, — Informationen gezielt und

— themenbezogene und aussage- kritisch auswahlen und diese
kraftige Informationen mit dem erworbenen Wissen
auswahlen. verknupfen.

— verschiedene Quellen und — Fachtexte und grafische
Darstellungen (u. a. in Medien) Darstellungen interpretieren
kritisch im fachbezogenen und daraus Schlusse ziehen,
Kontext prifen. — Quellen und Medien bezuglich

ihrer Vertrauenswirdigkeit
prufen.

— computergestutzte Arbeiten, — chemisches Wissen, eigene
Folien, Handouts selbststandig Standpunkte und Uberlegungen
anfertigen und prasentieren, sowie Lern- und Arbeitser-

gebnisse adressaten- und
situationsgerecht unter Einsatz
geeigneter analoger und
digitaler Medien prasentieren,

Kompetenzbereich
Kommunikations-
kompetenz

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzbereich
Bewertungs-
kompetenz

— chemische Sachverhalte unter — chemische Sachverhalte und
Verwendung der chemischen Erkenntnisse in unterschied-
Zeichensprache und/oder mit licher Form (Symbole, Formeln,
Modellen und Darstellungen Gleichungen, Tabellen, Dia-
beschreiben, veranschaulichen gramme, Graphen, Skizzen,
oder erklaren. Simulationen) darstellen und

unter Nutzung der
Fachsprache bzw. von
Modellen beschreiben und

erlautern.

— Zusammenhange zwischen — komplexere Zusammenhange
chemischen Sachverhalten und zwischen chemischen Sach-
Alltagserscheinungen herstellen verhalten und Alltagsvor-
und dabei Fachsprache in stellungen selbststandig
Alltagssprache und umgekehrt herstellen und dabei bewusst
Ubersetzen. Fachsprache in Alltagssprache

und umgekehrt Gbersetzen.

— wahrend des konstruktiven und | — sachlogisch argumentieren und
kollektiven Austauschs ihren schlussig chemische Sach-
eigenen Standpunkt zu verhalte und Fragestellungen
chemischen Sachverhalten begriinden,
vertreten und dabei fachlich — ihren eigenen Standpunkt zu
korrekt sowie folgerichtig chemischen Sachverhalten
argumentieren. reflektieren und ggf.

korrigieren.

Im Bereich der Bewertungskompetenz sind Sachverhalte und Informationen
fachlich sowie aus Sicht der Nachhaltigkeit zu beurteilen und zu bewerten.
Dies erfordert, Uber die sachliche Beurteilung von naturwissenschaftlichen
Aussagen hinauszugehen und fachlich relevante Handlungen und
Entscheidungen aus personlicher, gesellschaftlicher und ethischer
Perspektive zu betrachten. Hierbei sind u.a. kriteriengeleitet eigene
Meinungen zu bilden, Entscheidungen zu treffen und Handlungsoptionen

abzuleiten.

Am Ende der
Einfihrungsphase Qualifikationsphase

kénnen die Schilerinnen und Schiler in der Regel

— grundlegende fachtypische — Aussagen aus unterschied-
Kenntnisse und Fertigkeiten lichen Perspektiven betrachten
nutzen, um lebenspraktisch und diese sachgerecht auf der
bedeutsame Zusammenhange Grundlage chemischer Kennt-
zu erschliefden und zu bewerten. nisse bewerten und die

zugrundeliegenden Kriterien
reflektieren.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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unter Berucksichtigung von
Sicherheitsaspekten und
maoglicher Gefahren im Labor
und Alltag entsprechend
handeln.

Grenzen der chemischen
Sichtweise erkennen und
beschreiben.

aktuelle, lebensweltbezogene
Fragestellungen, die unter
Nutzung fachwissenschaftlicher
Erkenntnisse der Chemie
beantwortet werden konnen,
entwickeln und diskutieren.

die gesellschaftliche Relevanz
und nachhaltige Bedeutung der
angewandten Chemie fir die
Ernahrungssicherung,
Energieversorgung sowie
Werkstoffproduktion erkennen
und beschreiben.

Fragestellungen, die Bezug zu
anderen Unterrichtsfachern
aufweisen, erkennen und diese
aufzeigen.

naturwissenschaftliche
Fragestellungen selbststandig
erkennen, deren Bezlige
aufzeigen und beurteilen.

chemische Sachverhalte in
Ubergeordnete
Problemzusammenhange
einbinden und
Lésungsstrategien entwickeln,
gesellschaftsrelevante
Aussagen betrachten,
diskutieren und bewerten.

Verfahren zur Gewinnung und
Verarbeitung wichtiger Rohstoffe
vor dem Hintergrund knapper
werdender Ressourcen
bewerten,

Chancen und Risiken
ausgewahlter Technologien,
wirtschaftliche Aspekte und
Stoffkreislaufe im Sinne der
Nachhaltigkeit sowie der
Klimabeeinflussung beurteilen
und bewerten.

Anwendungsbereiche und
Berufsfelder, in denen
chemische Kenntnisse
bedeutsam sind, darstellen.

Zusammenhange zwischen
gesellschaftlichen
Entwicklungen und
Berufsfeldern in der chemischen
Industrie herstellen.

Inhalte von Quellen und Medien
hinsichtlich ihrer fachlichen
Richtigkeit beurteilen,

die Informationen und Daten
entsprechend ihre Aussagekraft
und Tragweite der
Aussageintentionen zuordnen.

Inhalte aus Quellen und Medien
hinsichtlich der
Vertrauenswirdigkeit beurteilen.

Wie die naturwissenschaftlichen Facher im Allgemeinen, so leistet der
Chemieunterricht im Speziellen einen bedeutenden Beitrag zur Entwicklung
der im Grundsatzband beschriebenen naturwissenschaftlich-technischen
Kompetenz. Dariliber hinaus wird durch das Beschreiben von Teil-
kompetenzen in den fachspezifischen Kompetenzbereichen die Heraus-

bildung von weiteren Schlisselkompetenzen berticksichtigt.

Beitrag zur
Entwicklung der
Schliissel-
kompetenzen

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Beitrag zur Bildung
in der digitalen
Welt

Durch quantitative Betrachtungen, insbesondere in der Qualifikationsphase,
wird die mathematische Kompetenz unter Verwendung von Formeln,
GroRengleichungen, Kurven und Tabellen geférdert. Dabei werden
mathematische Werkzeuge z. B. zur Modellierung chemischer Sachverhalte
eingesetzt. Bei der Umsetzung der experimentellen Methode handeln die
Lernenden in sozialen Beziehungen konstruktiv, solidarisch sowie tolerant
und prasentieren ihre gewonnenen Erkenntnisse.

Durch die im Chemieunterricht geforderte Fahigkeit, naturwissenschaftliche
Phanomene zu beschreiben und zu bewerten, wird die Entwicklung der
Sprachkompetenz durch eine bewusste Unterscheidung und Verwendung
der Bildungs- und Fachsprache geférdert bzw. weiterentwickelt.

Das Unterrichtsfach Chemie leistet einen wesentlichen Beitrag
entsprechend der KMK Strategie ,Bildung in der digitalen Welt* zur
Vertiefung der aufgefliihrten Kompetenzen.

Dabei entwickeln die Schilerinnen und Schiler u. a. folgende Kompe-

tenzen:

— chemische Gréflen mithilfe von digitalen Werkzeugen berechnen,

— chemische Sachverhalte digital recherchieren, auswerten und
beurteilen,

— Messwerte digital erfassen, speichern und abrufen sowie verschiedene
grafische Darstellungen erstellen und interpretieren,

— Simulationen bzw. Animationen gezielt zur Untersuchung chemischer
Phanomene nutzen sowie daraus Erkenntnisse ableiten,

— mit digitalen Anwendungen fachbezogen prasentieren,

— digitale Medien und Werkzeuge zum Erschlief3en, Aufbereiten und
Austauschen von Informationen, fir Dokumentationen und
Prasentationen sowie zur Kommunikation und Kollaboration nutzen,

— Quellen und Medien analysieren, diese fachlich beurteilen und
gesellschaftlich bewerten,

— Einfluss und Wirkungen von digitalen Medien auf die eigene Lebens-
welt (z. B. mobile Energiequellen) erkennen und bewerten.

Zu einer vertieften Allgemeinbildung gehdrt im Unterrichtsfach Chemie ein

verstandiges, zielgerichtetes und reflektiertes Nutzen von digitalen Medien

und Werkzeugen.

Weiterhin nutzen die Schiilerinnen und Schiiler verantwortungsvoll und

rechtskonform digitale Medien, um in kommunikativen und kooperativen

Prozessen angemessen zusammenzuarbeiten.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Im Sinne der 17 Weltnachhaltigkeitsziele®> werden im Chemieunterricht
fachspezifische Schwerpunkte gesetzt, um die Schilerinnen und Schiiler
zu einer kompetenten Teilhabe an gesellschaftsrelevanten Themen zu
befahigen. In der Auseinandersetzung mit chemischen Sachverhalten (z. B.
Okologischer Fuflabdruck, Treibhauseffekt, Energiegewinnung) entwickeln
sie ein Verstandnis fir die komplexen Zusammenhange bezlglich kurz-
und langfristiger sowie lokaler und globaler Folgen eigener und
gesellschaftlicher Entscheidungen und leiten eigene Handlungsoptionen
ab.

Die experimentellen Untersuchungen dienen der zielgerichteten

Entwicklung von Kompetenzen hinsichtlich chemischer Methoden zur

Gewinnung von Erkenntnissen.

Das Praktikum im erhdéhten Anforderungsniveau der Qualifikationsphase

dient zusatzlich der

— Wiederholung, Systematisierung und Anwendung bereits erworbener
Kompetenzen,

— Entwicklung von Fahigkeiten der weitgehend selbststandigen
Erarbeitung theoretischer Grundlagen,

— Herausbildung von Strategien zur Lésung von theoretisch oder experi-
mentell zu bearbeitenden Aufgaben,

— Vorbereitung auf die Abiturprifung.

Die Durchfiihrung von Exkursionen, z.B. in ein Klarwerk, in eine

Biogasanlage bzw. in einen chemischen Betrieb der Region, erganzt die

Kompetenzentwicklung im Unterrichtsfach Chemie. Sie eréffnen zum einen

die  Moglichkeit, Zusammenhange  zwischen  gesellschaftlichen

Entwicklungen und Erkenntnissen der Chemie exemplarisch aufzuzeigen,

und zum anderen Anwendungs- und Berufsbereiche vorzustellen.

In den Kursen auf grundlegendem und erhdhtem Anforderungsniveau wird
eine individuelle Fachkompetenz im Unterrichtsfach Chemie ausgepragt.
Unterschiede ergeben sich vor allem in Hinblick auf:

— Anzahl und Umfang der Kompetenzschwerpunkte,

— Komplexitat und Vielfalt der Untersuchungsaspekte,

— Umfang und Tiefe der Mathematisierung,

Beitrag zur Bildung
flir nachhaltige
Entwicklung

Fachpraktika und
Exkursionen

Differenzierung
zwischen
grundlegendem
und erhéhtem
Anforderungs-
niveau

3 Vereinte Nationen (Hrsg.) (2016): Ziele fiir eine nachhaltige Entwicklung. New York, S. 3 — 17.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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— Ausmal und Vielfalt der zu analysierenden Materialien sowie den Grad
der Selbststandigkeit bei der Gestaltung des Erkenntnis- und des
Bewertungsprozesses,

— theoretische Grundlegung sowie der Reflexion des Erkenntnis-
prozesses,

— Grad der Fachsprache,

— Einsatz und Anzahl hypothesengeleiteter Experimente.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3 Kompetenzentwicklung in den Schuljahrgangen

3.1  Ubersicht

Schuljahrgange

Kompetenzschwerpunkte

7/8

Chemie als Naturwissenschaft beschreiben

Stoffklasse der Metalle untersuchen

Bestandteile der Luft charakterisieren

Wasser als ein besonderes Oxid analysieren

Reaktion von Nichtmetalloxiden mit Wasser untersuchen
Reaktion von Metalloxiden mit Wasser untersuchen
Neutralisation als eine Salzbildungsreaktion erlautern
Sauren, Basen und Salze vergleichen und systematisieren

Kohlenstoff und die Vielfalt seiner Verbindungen beschreiben
Ausgewahlte Derivate der Alkane untersuchen

10
Einflhrungsphase

Stickstoff und die Vielfalt seiner Verbindungen darstellen
Technische Verfahren qualitativ und quantitativ betrachten

11/12
Quallifikationsphase
(grundlegendes
Anforderungsniveau)*

Chemische Reaktionen mit dem Energiekonzept quantitativ
verknupfen

Chemische Gleichgewichte qualitativ und quantitativ betrachten
Donator-Akzeptor-Prinzip auf Protonentibergadnge anwenden
Donator-Akzeptor-Prinzip auf Elektronenlibergénge Ubertragen
Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften zur
systematisierenden Betrachtung organischer Verbindungen und
deren Reaktionen nutzen

11/12
Quallifikationsphase
(erhohtes
Anforderungsniveau)

Chemische Reaktionen mit dem Energiekonzept quantitativ
verknupfen

Chemische Gleichgewichte qualitativ und quantitativ betrachten
Donator-Akzeptor-Prinzip auf Protonentibergadnge anwenden
Donator-Akzeptor-Prinzip auf Elektronentbergange lbertragen
Qualitative und quantitative Untersuchungen durchfiihren
(Praktikum)

Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften zur
systematisierenden Betrachtung organischer Verbindungen und
deren Reaktionen nutzen

11/12
Qualifikationsphase

(zweistlindiges
Wahlpflichtfach)

Donator-Akzeptor-Prinzip auf Elektronentibergange anwenden
Donator-Akzeptor-Prinzip auf Protonenibergange Ubertragen
Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften zur
systematisierenden Betrachtung organischer Verbindungen und
deren Reaktionen nutzen

ausgewahlte Themen der angewandten Chemie unter Bertick-
sichtigung der Basiskonzepte bearbeiten

4 Das dreistindige Wahlpflichtfach entspricht dem grundlegenden Anforderungsniveau.

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.2 Schuljahrgange 7/8

Kompetenzschwerpunkt: Chemie als Naturwissenschaft beschreiben

Sachkompetenz

an ausgewahlten Beispielen die Bedeutung der Chemie aufzeigen
ausgewahlte Arbeitsweisen der Chemie beschreiben

Stoffe aus dem Alltag nennen und beschreiben sowie reine Stoffe von
Stoffgemischen unterscheiden

Aggregatzustandsanderungen des Wassers mithilfe von Animationen
veranschaulichen und mit dem Teilchenmodell erklaren

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

einfache Experimente zu stofflichen Eigenschaften unter Anleitung
durchflihren und Sicherheitsaspekte beachten

in diesem Kontext ausgewahlte Laborgerate benennen und Gasbrenner
richtig handhaben

Farbstoffgemisch chromatografisch trennen

Kommunikations-

Aufbau und richtige Handhabung des Gasbrenners beschreiben

kompetenz chemische Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache beschrei-

ben und veranschaulichen

Angaben zu Stoffeigenschaften recherchieren

Beobachtungen aus Experimenten wiedergeben und prasentieren
Bewertungs- Anwendungsbereiche der Chemie nennen und deren Produkte bewerten
kompetenz

Grundlegende Wissensbestande

— Laborgerate

— Chemie als Naturwissenschaft
— ausgewahlte Stoffe und Stoffgemische des Alltags

— Teilchenmodell und Aggregatzustand
— Mathematisch-naturwissenschaftliche Formelsammlung des IQB als Arbeitsmittel

Verbindliche Schiilerexperimente

— Erhitzen von Wasser mit dem Gasbrenner
— Chromatografie

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgédngen 7/8

— Physik: Warme und Aggregatzustande (Aggregatzustandsanderungen eines Korpers mit
Teilchenmodell beschreiben)

Beziige zu den facheriibergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Wasser

Deutsch, Latein, Biologie, Physik, Geschichte, Geographie

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Stoffklasse der Metalle untersuchen

Sachkompetenz

Metalle als Stoffklasse mit charakteristischen Eigenschaften beschreiben
Zusammenhange zwischen charakteristischen Eigenschaften und der
Verwendung von Metallen ableiten

Aufbau des Periodensystems der Elemente (PSE) beschreiben
Zusammenhang zwischen dem Atombau der Hauptgruppenelemente
und ihrer Stellung im PSE (1., 2. und 13. bis 18. Gruppe) erklaren

Bau der Atomhuille mithilfe von Energieniveauschemata beschreiben
Bau und chemische Bindung der Metalle beschreiben
Zusammenhang zwischen Struktur und Eigenschaften mithilfe des
Konzepts vom Aufbau und von den Eigenschaften der Stoffe und ihrer
Teilchen am Beispiel der Metalle erklaren

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Experimente zu stofflichen Eigenschaften der Metalle unter Anleitung
durchfiihren und dokumentieren

geeignete Modelle und das PSE nutzen, um den Bau der Atome zu
erklaren

Kommunikations-

Beobachtungen wiedergeben und Erkenntnisse aus Experimenten

kompetenz prasentieren
chemische Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache und
mithilfe von Animationen veranschaulichen sowie mit Modellen
beschreiben und erklaren

Bewertungs- Bedeutung der Metalle (u. a. Lithium) flr das zuklnftige Leben bewerten

kompetenz

Grundlegende Wissensbestinde

— Stoffklasse der Metalle, Atome, Atommodelle, Metallbindung, Metallgitter

— Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften am Beispiel der Metalle
— Verwendung der Metalle, unedle und edle Metalle

— Symbole, chemische Elemente

Verbindliche Schiilerexperimente

— Untersuchen von Eigenschaften der Metalle

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgédngen 7/8

— Physik: Warme und Aggregatzustande (Aggregatzustandsanderungen eines Korpers mit
Teilchenmodell beschreiben)

Beziige zu den facheriibergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Innovation, Infrastruktur Deutsch, Latein, Biologie, Geschichte, Geographie

und Digitalitat

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Bestandteile der Luft charakterisieren

Sachkompetenz

Hauptbestandteile der Luft nennen, charakteristische Eigenschaften
angeben und Verwendungsmoglichkeiten ableiten

Sauerstoff, Stickstoff und Schwefel exemplarisch zur Stoffklasse der
Nichtmetalle zuordnen und die Zuordnung begrinden

Formeln von Stickstoff-, Sauerstoff- und Kohlenstoffdioxidmolekilen aus
dem Kugelmodell ableiten

Stoff- und Energieumwandlung als Merkmale chemischer Reaktionen am
Beispiel der Verbrennung (Oxidation) nennen und begriinden

Formeln fur Metall- und Nichtmetalloxide, Wort- und Reaktions-
gleichungen ableiten

Luftschadstoffe benennen

Zusammenhang von Masse, Stoffmenge und molarer Masse aufzeigen

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Zusammensetzung der Luft experimentell untersuchen

Experimente zur Herstellung und zum Nachweis von Sauerstoff nach
detaillierter Anleitung durchfiihren

Bau von Molekulen mit dem Kugelmodell beschreiben und die rdumliche
Anordnung durch Animationen veranschaulichen

Eigenschaften von Sauerstoff und Stickstoff ermitteln und vergleichen
Experimente zur Herstellung von Metall- und Nichtmetalloxiden unter
Beachtung der Stoff- und Energieumwandlung durchfiihren

Gesetz von der Erhaltung der Masse experimentell erarbeiten

Kommunikations-
kompetenz

ausgewahlte Metall- und Nichtmetalloxide benennen und ihre Formeln
mithilfe der mathematisch-naturwissenschaftlichen Formelsammlung des
IQB aufstellen

chemische Sachverhalte unter Verwendung der Fach- und
Zeichensprache beschreiben

Zusammensetzung der Luft grafisch veranschaulichen

zwischen Beobachtungsergebnissen aus Experimenten und deren
Deutung nach Anleitung unterscheiden

experimentelle Arbeiten in angemessener Form protokollieren

Bewertungs-
kompetenz

verantwortlichen Umgang mit Feuer und den nachhaltigen Umgang mit
dem Lebensraum Luft diskutieren

Grundlegende Wissensbestinde

— Zusammensetzung der Luft, Sauerstoff, Stickstoff, Kohlenstoffdioxid, Molekdle
— Stoffklasse der Nichtmetalle, ausgewahlte Metall- und Nichtmetalloxide

— chemische Reaktion, Oxidation, Protokoll

— Formeln, Wort- und Reaktionsgleichungen

— Luftschadstoffe, Luftverschmutzung

— Gesetz von der Erhaltung der Masse

— Masse m, Stoffmenge n und molare Masse M

Verbindliche Schiilerexperimente

— Herstellen und Nachweisen von Sauerstoff
— Herstellen von Magnesiumoxid

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgédngen 7/8

— Deutsch: Zentrale Schreibformen kennen und sachgerecht nutzen (formale und inhaltliche
Merkmale sowie Formen des Protokollierens)

Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Klimawandel
und Klimaschutz

Deutsch, Biologie, Physik, Geschichte,
Katholischer Religionsunterricht, Geographie, Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Wasser als besonderes Oxid analysieren

Sachkompetenz | — Stoffeigenschaften und Verwendungsmaéglichkeiten von Wasser nennen

— Wasser als chemische Verbindung und Nichtmetalloxid erkennen

— Zerlegen und Bilden von Wasser erlautern

— Stoff- und Teilchenebene konsequent unterscheiden und diese
Differenzierung auf Wasser und Wasserstoff anwenden

— Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften flr
Wasser und Wasserstoff erklaren

— Wort- und Reaktionsgleichungen entwickeln

— Bildung der lonen aus Atomen mithilfe des PSE und Modellen erklaren

— Atome, Molekiile und lonen unterscheiden

— L&sen von Kochsalz in Wasser erklaren

Erkenntnis- — am Beispiel des Zerlegens von Wasser den Versuchsaufbau, die
gewinnungs- Durchfihrung und die Beobachtungen qualitativ und quantitativ
kompetenz beschreiben

— Experimente nach detaillierter Anleitung durchfiihren, auswerten bzw.
digital protokollieren

— Bau und chemische Bindung von Wasserstoff, Wasser und Kochsalz
mithilfe von Modellen (z. B. Computeranimation) beschreiben

Kommunikations- | — Zusammenhange zwischen Zerlegung und Bildung von Wasser und

kompetenz Verwendung von Wasserstoff als Energietrager unter Anleitung
recherchieren, diskutieren und digital prasentieren

— vereinfachte Diagramme fur endotherme und exotherme Reaktionen
interpretieren

Bewertungs- — Nutzung von Wasserstoff als Energietrager beurteilen

kompetenz — Bedeutung des Wassers diskutieren und Schlussfolgerungen flir den
nachhaltigen Umgang mit Wasser (6kologischer FuRabdruck) ableiten
und bewerten

Grundlegende Wissensbestande

— Wasser, Wasserstoff, polare und unpolare Atombindung, Dipol

— Zerlegen und Bilden von Wasser

— Reaktionswarme Q,, exotherme (Q, < 0 kJ) und endotherme (Q, > 0 kJ) Reaktion
— lonen, lonenbildung

— polares Lésungsmittel, Loslichkeitsregel

— Wasser als Ressource, Wasserstoff als Energietrager

Verbindliche Schiilerexperimente

— Herstellen von Wasserstoff, Nachweis, Knallgasprobe
— Untersuchen der Leitfahigkeit von Wasser, Kochsalz und Kochsalz-Losung

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgéngen 7/8

— Geographie: Unterschiedliche Natur- und Lebensraume analysieren und erlautern
(Ressourcen Wasser und Erddl als Wirtschafts- und Machtfaktoren charakterisieren)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Biodiversitat Deutsch, Biologie, Geschichte, Geographie
Wasser Latein, Biologie, Physik, Geschichte, Geographie
Energie Deutsch, Physik, Geschichte, Geographie

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Reaktion von Nichtmetalloxiden mit Wasser

untersuchen

Sachkompetenz

Reaktion von Nichtmetalloxiden mit Wasser als Herstellungsmaéglichkeit
von Sauren bzw. sauren Lésungen beschreiben

Eigenschaften und Verwendungsmaéglichkeiten von Sauren am Beispiel
der Schwefelsaure verknipfen

Begriff Sdure nach Arrhenius anwenden

Zuordnung von Stoffen zur Stoffklasse der Sauren begriinden
Farbanderung von Indikatoren mit dem Uberschuss an Wasserstoff-
lonen erklaren

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Reaktion von Schwefeldioxid oder Kohlenstoffdioxid mit Wasser nach
Anleitung durchfiihren und entstandene Lésung untersuchen
saure Lésungen mit unterschiedlichen Indikatoren experimentell prifen

Kommunikations-
kompetenz

ausgewahlte Sauren benennen und ihre Formeln angeben
Dissoziationsgleichungen aufstellen und in der Fachsprache
wiedergeben

zwischen Beobachtungsergebnissen aus Experimenten und deren
Deutung nach Anleitung unterscheiden

experimentelle Arbeiten dokumentieren

Bewertungs-
kompetenz

Bedeutung von ausgewahlten Sauren in vorgegebenen, auch digitalen
Quellen recherchieren und beurteilen

Auswirkungen des sauren Regens bezogen auf die Umweltproblematik
diskutieren

Grundlegende Wissensbestinde

— Reaktion von Nichtmetalloxiden mit \Wasser
— saure Losungen im Alltag, Stoffklasse der Sauren
— Dissoziation in Wasserstoff- und Saurerest-lonen

Verbindliche Schiilerexperimente

— Herstellen der Lésung von schwefliger Sdure oder der Lésung von Kohlensaure
— Nachweisen von sauren Losungen

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgédngen 7/8

— Deutsch: Zentrale Schreibformen kennen und sachgerecht nutzen (Informationen aus
diskontinuierlichen Texten aufgabenbezogen entnehmen)

Beziige zu den facheriibergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Klimawandel
und Klimaschutz

Deutsch, Biologie, Physik, Geschichte, Katholischer
Religionsunterricht, Geographie, Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Reaktion von Metalloxiden mit Wasser untersuchen

Sachkompetenz

Reaktion von Metalloxiden mit Wasser als Herstellungsmoglichkeit von
Metallhydroxid- bzw. basischen Losungen beschreiben

Begriff Basen nach Arrhenius anwenden

Zuordnung von Stoffen zur Stoffklasse der Metallhydroxide begriinden
Farbanderung von Indikatoren mit dem Uberschuss an Hydroxid-lonen
erklaren

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Reaktion von Magnesiumoxid mit Wasser planen, durchfiihren und
entstandene Lésung untersuchen

basische Lésungen in Analogie zu den sauren Lésungen experimentell
untersuchen

Kommunikations-

ausgewahlte Metallhydroxide benennen und ihre Formeln angeben

kompetenz Dissoziationsgleichungen aufstellen und in der Fachsprache
wiedergeben
zwischen Beobachtungsergebnissen aus Experimenten und deren
Deutung unterscheiden
experimentelle Arbeiten auch digital dokumentieren und prasentieren
Bewertungs- Bedeutung von ausgewahlten Metallhydroxiden in unterschiedlichen
kompetenz Quellen recherchieren und beurteilen

Grundlegende Wissensbestande

— Reaktion von Metalloxiden mit Wasser
— basische Lésungen im Alltag, Stoffklasse der Metallhydroxide
— Dissoziation in Metall- und Hydroxid-lonen

— pH-Wert-Skala

Verbindliche Schiilerexperimente

— Herstellen von Magnesiumhydroxid-Lésung
— Nachweisen von basischen Lésungen

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgéngen 7/8

— Deutsch: Lesetechniken und Lesestrategien kennen und nutzen (aus komplexen Texten
Informationen zielgerichtet und aufgabenadaquat entnehmen und verkniipfen)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Neutralisation als eine Salzbildungsreaktion erlautern

Sachkompetenz

Reaktion von Metallhydroxiden mit Sduren als Herstellungsmdglichkeit
von Salzen beschreiben

Begriffe Neutralisation und Salze nach Arrhenius anwenden

Bau und chemische Bindung der Salze beschreiben

Zuordnung von Stoffen zur Stoffklasse der Salze durch charakteristische
Merkmale begriinden

Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften am
Beispiel der Salze erklaren

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Reaktion von Metallhydroxid- mit Sdure-Lésung durchfiihren und
entstandene LOsung experimentell untersuchen
Bau und chemische Bindung von Salzen mithilfe von Modellen erlautern

Kommunikations-
kompetenz

ausgewahlte Salze benennen und ihre Formeln aufstellen
Dissoziationsgleichungen entwickeln und interpretieren

zwischen Beobachtungsergebnissen aus Experimenten und deren
Deutung unterscheiden

experimentelle Arbeiten mithilfe von digitalen Werkzeugen
dokumentieren und sachgerecht prasentieren

Bewertungs-
kompetenz

Bedeutung der Neutralisation in geeigneten Quellen recherchieren und
unter 6kologischen Aspekten diskutieren

Grundlegende Wissensbestidnde

— Neutralisation, neutrale Lésung
— Salze, Salz-Lésung, Stoffklasse der Salze
— lonenbindung, lonengitter

Verbindliche Schiilerexperimente

— Herstellen von Salz-Lésungen durch Neutralisationsreaktionen

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgédngen 7/8

— Biologie: System und Systemebenen am Beispiel von Samenpflanzen unter Einbeziehung
der Umwelt erklaren (Alltagsvorstellungen und biologische Erkenntnisse zur Fotosynthese in
Beziehung setzen sowie chemische Zeichensprache anwenden)

Beziige zu den facheriibergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Produktion und
Konsum

Englisch, Spanisch, Biologie, Physik, Geschichte, Ethikunterricht,
Evangelischer Religionsunterricht, Geographie, Kunst

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Sauren, Basen und Salze vergleichen und
systematisieren

Sachkompetenz | — Reaktion von unedlen Metallen sowie Metalloxiden mit Sauren als
weitere Herstellungsmaoglichkeit von Salzen beschreiben

— Reaktion von unedlen Metallen mit Wasser als weitere
Herstellungsméglichkeit von Metallhydroxiden beschreiben

— Nichtmetalle, Nichtmetalloxide, Sauren; Metalle, Metalloxide,
Metallhydroxide und Salze systematisieren und auf die
Herstellungsmdglichkeiten von Calciumcarbonat Ubertragen

— Beeinflussung der Reaktionsgeschwindigkeit beschreiben

— Nachweise von Chlorid-, Sulfat- und Carbonat-lonen erlautern

— Stoff- und Energieumwandlung hinsichtlich der Veranderung von
Teilchen durch Umbau chemischer Bindungen deuten

Erkenntnis- — Experimente planen, selbststandig durchfihren und auswerten

gewinnungs- — nach Anleitung lonennachweise durchflihren und auswerten

kompetenz — Carbonat-lonen- und Kohlenstoffdioxidnachweis unter Anleitung planen,
selbststandig durchfiihren, auswerten und protokollieren

Kommunikations- | — Formeln und Reaktionsgleichungen aufstellen und in der Fachsprache

kompetenz wiedergeben und interpretieren

— zwischen Beobachtungsergebnissen aus Experimenten und deren
Deutung selbststandig unterscheiden

— experimentelle Arbeiten unter Verwendung der Fachsprache
dokumentieren und prasentieren

Bewertungs- — historische und regionale Entwicklungen bei der Gewinnung,
kompetenz Verarbeitung und Nutzung von Salzen bewerten

Grundlegende Wissensbestande

— weitere Salz- und Metallhydroxidbildungs- sowie Fallungsreaktionen
— Merkmale chemischer Reaktionen

— lonenschreibweise in Reaktionsgleichungen

— Beeinflussung der Reaktionsgeschwindigkeit

Verbindliche Schiilerexperimente

— Durchfiihren der Reaktion von unedlen Metallen sowie Metalloxiden mit verdiinnten Sauren

— Durchfiinren der Reaktion von unedlen Metallen mit Wasser

— Untersuchen des Verhaltens von unedlen Metallen oder Carbonaten gegenuber verdinnten
Sauren (u. a. Zerteilungsgrad, Temperatur)

— Nachweisen von Chlorid-, Sulfat- und Carbonat-lonen

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgéngen 7/8

— Deutsch: Pragmatische Texte verstehen, reflektieren und nutzen (pragmatische Texte als
Informationsquellen bzw. zur Problemlésung zunehmend selbststandig nutzen)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.3 Schuljahrgang 9

Kompetenzschwerpunkt: Kohlenstoff und die Vielfalt seiner Verbindungen
beschreiben

Sachkompetenz | — Bau der Kohlenstoffmodifikationen anhand von Modellen und
Abbildungen beschreiben

— Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften fur die
Modifikationen des Kohlenstoffs erklaren und aus den Eigenschaften auf
die Verwendung schlief3en

— vollstandige und unvollstandige Verbrennung von Kohlenstoff erlautern

— Eigenschaften der Kohlenstoffoxide vergleichen

— im historischen Kontext organische Stoffe charakterisieren

— aus Teilchenanordnungen und -verknipfungen am Beispiel der
Kohlenwasserstoffe die Vielfalt der organischen Verbindungen ableiten

— Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften am
Beispiel von Methan als Hauptbestandteil des Erdgases erklaren

— Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften auf die
homologe Reihe der Alkane Ubertragen

— Ldslichkeitsregel auf unpolare Lésungsmittel anwenden

— Erddl als ein komplexes Stoffgemisch charakterisieren

— Kohlenwasserstoffe hinsichtlich ihrer Strukturmerkmale unterscheiden

— Reaktionsverhalten der Alkane, Alkene und Alkine beispielhaft erlautern

Erkenntnis- — Atombau des Kohlenstoffatoms aus der Stellung im PSE ableiten
gewinnungs- — Eigenschaften der Kohlenstoffmodifikationen unter Nutzung von
kompetenz geeigneten Modellen erklaren

— Verbrennung von Kohlenwasserstoffen experimentell untersuchen
— Experimente zu Substitutions- und Additionsreaktionen von
Kohlenwasserstoffen durchfiihren und selbststandig auswerten

Kommunikations- | — Strukturen von Kohlenwasserstoffmolekilen mithilfe von Modellen bzw.

kompetenz 3D-Animationen veranschaulichen und beschreiben

— Summen- und Strukturformeln fir Kohlenwasserstoffe ableiten und
unterscheiden sowie in der Fachsprache wiedergeben

— Erdgas und Erddl als Wirtschaftsfaktoren charakterisieren

— Zzielgerichtet in ausgewahlten Medien recherchieren und die Informa-
tionen im fachlichen Kontext kritisch priifen

— Ergebnisse in geeigneter Form fachlich korrekt dokumentieren und
prasentieren

— Ursachen und Folgen des Treibhauseffekts in digitalen Medien
recherchieren, dokumentieren, diskutieren und in geeigneter Form
prasentieren (z. B. Erklarvideo)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Bewertungs- — Gefahren und Wirkung von Kohlenstoffoxiden reflektieren

kompetenz — Bedeutung von Kohlenstoffdioxid auch unter Aspekten der Nachhaltigkeit
diskutieren und Schlussfolgerungen fir eigenes Handeln ableiten

— Aussagen zum Treibhauseffekt bzw. zu globalen Klimaveranderungen
diskutieren

— Energiebereitstellung durch Erdgas, Erdél und Biogas unter 6kolo-
gischen, 6konomischen und gesellschaftsrelevanten Gesichtspunkten im
Kontext der Energiewende bewerten

Grundlegende Wissensbestinde

— Kohlenstoff, Diamant, Graphit

— Nanotubes, Nanostruktur, Nanomaterial in modernen Werkstoffen

— Kohlenstoffoxide, vollstandige und unvollstandige Verbrennung

— organische Stoffe, fossile Rohstoffe

— Summen- und Strukturformeln

— Methan, homologe Reihe der Alkane, Isomerie (verzweigte und unverzweigte Kohlenwasser-
stoffe), Halogenalkane, Ethen, Ethin

— zwischenmolekulare Krafte (Van-der-Waals), hydrophob, unpolare Lésungsmittel

— Substitution, Addition, Eliminierung

— Nachweis der Kohlenstoff-Kohlenstoff-Mehrfachbindung

Verbindliche Schiilerexperimente

Verbrennen eines Kohlenwasserstoffes und Nachweisen der Reaktionsprodukte

Beziige zu den facheriibergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Klimawandel und Deutsch, Latein, Biologie, Physik, Sozialkunde, Evangelischer
Klimaschutz Religionsunterricht, Katholischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik, Sport

Energie Biologie, Physik, Katholischer Religionsunterricht

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Ausgewahlite Derivate der Alkane untersuchen

Sachkompetenz

Ethanol als typischen Vertreter der Alkanole charakterisieren
Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften auf die
homologe Reihe der Alkanole Ubertragen und auf
Verwendungsmaoglichkeiten schliel3en

Reaktionsverhalten der Alkanole beispielhaft erlautern

Herstellung von Ethansaure Gber Ethanal aus Ethanol beschreiben
Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften auf
Ethansaure Ubertragen und auf Verwendungsmdglichkeiten schlie3en
Reaktionsverhalten der Ethansaure im Vergleich zu anorganischen
Sauren erlautern

Bedeutung ausgewahlter Alkansauren erklaren

Eigenschaften und Herstellung von Estern (u. a. Fette) erlautern
Sauerstoffderivate der Alkane anhand der Strukturmerkmale
systematisieren

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Loslichkeitsuntersuchungen durchfiihren und Loéslichkeitsregel
anwenden

Reaktionsverhalten von Alkanolen mit Sauerstoff, Natrium und Alkan-
sauren experimentell untersuchen

Reaktionsverhalten der Ethansaure untersuchen

Kommunikations-
kompetenz

Strukturformeln fur Alkanole und Alkansauren entwickeln und in der
Fachsprache wiedergeben sowie mithilfe von Animationen
veranschaulichen

am Beispiel des Ethanols Zusammenhange zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen herstellen, dabei Fachsprache
in Alltagssprache und umgekehrt Ubersetzen sowie dazu zielgerichtet,
selbststandig in unterschiedlichen Medien recherchieren, die
Informationen kritisch prifen, diese in geeigneter Form fachlich korrekt
dokumentieren und prasentieren

Bewertungs-
kompetenz

Trinkalkohol als Droge, als wichtigen Baustein flr die Synthese
chemischer Produkte sowie als alternativen Treibstoff charakterisieren
und bewerten

Bedeutung der Fette als Energielieferant diskutieren

Grundlegende Wissensbestande

— Ethanol, homologe Reihe der Alkanole

— Ethanal, Ethansaure, ausgewahlte Alkansauren, Ester, Fette

— funktionelle Gruppen (Hydroxy-, Aldehyd-, Carboxy- und Ester-Gruppe)
— zwischenmolekulare Krafte (Dipol-Dipol, Wasserstoffbriicken), hydrophil

Verbindliche Schiilerexperimente

— Untersuchen der Ldslichkeit von Alkanolen in polaren und unpolaren Lésungsmitteln

— Untersuchen des Reaktionsverhaltens von Ethansaure-Lésung

— Durchfihren des Aldehyd-Nachweises nach dem Ersatzstoffprinzip (phanomenologisch)
— Herstellen eines Esters (Estersynthese)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Moglichkeiten zur Abstimmung im Schuljahrgang 9

— Deutsch: Sachbezogen, situationsangemessen und adressatengerecht vor anderen
sprechen sowie verstehend héren (komplexe Redebeitréage zu fachertbergreifenden
Themen und Sachverhalten selbststandig unter Verwendung der Standardsprache und eines
grundlegenden Fachwortschatzes planen und halten)

Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Keine Armut Latein, Griechisch, Biologie, Sozialkunde, Katholischer

und kein Hunger Religionsunterricht, Geographie

Gesundheit und Latein, Griechisch, Biologie, Physik, Sport

Wohlergehen

Energie Biologie, Physik, Katholischer Religionsunterricht

Innovation, Infrastruktur Deutsch, Latein, Griechisch, Biologie, Physik, Geographie,

und Digitalitat Informatik

Produktion Deutsch, Franzdsisch, Biologie, Sozialkunde, Evangelischer

und Konsum Religionsunterricht, Katholischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik, Kunst

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.4 Schuljahrgang 10 (Einfliihrungsphase)

Kompetenzschwerpunkt: Stickstoff und die Vielfalt seiner Verbindungen
darstellen

Sachkompetenz | — Stoff- und Teilchenebene konsequent unterscheiden und diese
Differenzierung auf Stickstoff und Ammoniak anhand von Modellen und
Abbildungen Ubertragen

— Ammonium-lon, Ammoniak-, Wasser- und Kohlenstoffdioxidmolekl
durch das Elektronenpaarabstolungsmodell beschreiben

— Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften flr
Stickstoff und Ammoniak erklaren und aus den Eigenschaften auf die
Verwendung schlieen

— Reaktion mit Protonenibergang als Donator-Akzeptor-Reaktion am
Beispiel der Reaktionen von Ammoniak mit Wasser und mit
Chlorwasserstoff erlautern

— Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen exemplarisch erklaren

— Herstellung von Ammoniumsalzen systematisieren und deren Bedeutung
charakterisieren

— Ammoniumsalzherstellung unter Anwenden der stdchiometrischen
Grundlagen quantitativ betrachten

— Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften fur 2-
Aminosauren (u. a. Zwitter-lon, Chiralitat) erklaren

— Bildung der Primarstruktur von Proteinen beschreiben

Erkenntnis- — Molekilbau des Stickstoffmolekiils aus der Stellung des Stickstoffatoms
gewinnungs- im PSE ableiten
kompetenz — experimentelle Methode unter Anleitung auf die thermische Zersetzung

von Ammoniumsalzen anwenden
— Nachweis der Ammonium-lonen unter Anleitung planen, selbststandig
durchfihren, auswerten und ggf. digital protokollieren

Kommunikations- | — Protonentbergange unter Verwendung der Fachsprache erklaren

kompetenz — Bildung von Ammonium-lonen aus Ammoniakmolekulen unter Nutzung
von Lewis-Formeln erlautern

— Bedeutung von Ammoniumsalzen in unterschiedlichen Medien bzw.
Quellen selbststandig recherchieren, dokumentieren und in geeigneter
Form prasentieren

— qualitative und quantitative Betrachtungen mit der Fachsprache
verknupfen

—  Strukturformeln fir 2-Aminosauren und Peptide entwickeln sowie mithilfe
der Fachsprache wiedergeben und interpretieren

Bewertungs- — Verwendung von Ammoniumnitrat diskutieren

kompetenz — Einsatz von Diingemitteln unter 6kologischen und ékonomischen
Aspekten unter Einbeziehung des Stickstoffkreislaufes diskutieren

— Interessen der chemischen Industrie und Landwirtschaft mithilfe aktueller
Quellen einschatzen und bewerten

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Grundlegende Wissensbestande

— Stickstoff, Ammoniak, Ammonium-lonen, Ammoniumsalze (Dlnge-, Backtriebmittel und
Sprengstoff)

— Lewis-Formel, Elektronenpaarabstof3ungsmodell

— Reaktion mit Protonenlbergang, Donator-Akzeptor-Prinzip

— Umkehrbarkeit chemischer Reaktion

— Avogadro-Konstante Np

~  molares Volumen (V, = 22,414 — bei T = 273,15 K; V, = 24,466 bei T = 298,15 K)

— Stoffmengenkonzentration ¢

— 2-Aminosauren (Chiralitat, intramolekulare Wechselwirkungen, Zwitter-lon)
— Peptidbindung, Proteine (Primarstruktur)

— funktionelle Gruppen (Amino- und Peptid-Gruppe)

— Stickstoffkreislauf

Verbindliche Schiilerexperimente

— Nachweisen von Ammonium-lonen

Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Keine Armut Englisch, Franzdsisch, Spanisch, Latein, Griechisch, Geschichte,
und kein Hunger Sozialkunde, Katholischer Religionsunterricht, Geographie

Spanisch, Biologie, Geschichte, Evangelischer Religionsunterricht,

Biodiversitat Katholischer Religionsunterricht, Geographie, Sport

Deutsch, Englisch, Latein, Griechisch, Biologie, Geschichte,
Sozialkunde, Evangelischer Religionsunterricht, Katholischer
Religionsunterricht, Geographie

Weniger
Ungleichheit

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Technische Verfahren qualitativ und quantitativ
betrachten

Sachkompetenz | — Redoxreaktionen als Reaktionen mit Elektronenibergang
charakterisieren

— reduzierte/oxidierte Form konjugierter Redoxpaare zuordnen

— Redoxprozesse im Hochofen mithilfe von Animationen qualitativ
erlautern und ablaufende Reaktionen quantitativ betrachten

— Eigenschaften von Katalysatoren und deren Wirkung auf chemische
Reaktionen beschreiben

— Ammoniaksynthese als Redoxreaktion erlautern

Erkenntnis- — aus Beobachtungen Eigenschaften von Katalysatoren und deren
gewinnungs- Wirkung ableiten

kompetenz — Vorgange der Katalyse analysieren

Kommunikations- | — zu technischen Verfahren selbststandig recherchieren, die Ergebnisse
kompetenz strukturieren, reflektieren und adressatengerecht prasentieren

— Energiediagramme einer katalysierten und einer nicht katalysierten
Reaktion vergleichen und folgerichtig argumentieren

Bewertungs- — technische Verfahren unter 6kologischen und 6konomischen Aspekten

kompetenz diskutieren

— Produkte und technische Verfahren (z. B. SCR-Technologie) hinsichtlich
ihrer gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Relevanz bewerten

— technische Verfahren und Berufsfelder, in denen chemische Kenntnisse
bedeutsam sind, darstellen

Grundlegende Wissensbestinde

— Reaktion mit Elektronenliibergang, Oxidation, Reduktion, reduzierte/oxidierte Form,
konjugierte Redoxpaare

— Donator-Akzeptor-Prinzip

— Oxidationszahlen als Modell

— Katalysator, Aktivierungsenergie, Reaktionsgeschwindigkeit, Wiederverwendbarkeit

— Hochofenprozess, Prinzipien technischer Reaktionsfiihrung, Ammoniaksynthese

Verbindliche Schiilerexperimente

— Eigenschaften von Katalysatoren und deren Wirkung auf chemische Reaktionen unter-
suchen

Moglichkeiten zur Abstimmung im Schuljahrgang 10

— Deutsch: Sachbezogen, situationsgerecht und adressatengerecht mit anderen sprechen
(andere Meinungen aufgreifen, daran anknupfen und die eigene Position begrindet
vertreten)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Geschlechter- Deutsch, Englisch, Franzésisch, Spanisch, Italienisch, Latein,

gleichstellung Geschichte, Sozialkunde, Evangelischer Religionsunterricht,
Katholischer Religionsunterricht, Musik, Sport

Klimawandel Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Spanisch, Russisch, Latein,

und Klimaschutz Biologie, Geschichte, Sozialkunde, Ethikunterricht, Evangelischer

Religionsunterricht, Katholischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik, Sport

Arbeit und Franzosisch, Latein, Griechisch, Geschichte, Sozialkunde,
Wirtschaft Katholischer Religionsunterricht, Musik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.5 Schuljahrgange 11/12 (Qualifikationsphase)

3.5.1 Grundlegendes Anforderungsniveau

Kompetenzschwerpunkt: Chemische Reaktionen mit dem Energiekonzept

quantitativ verkniipfen

Sachkompetenz

Merkmale chemischer Reaktionen und Bindungstypen systematisieren

1. Hauptsatz der Thermodynamik auf die Enthalpie anwenden
Kalorimetrie als ein Verfahren der instrumentellen Analyse beschreiben
exotherme und endotherme Reaktionen identifizieren

Enthalpieminimum als eine Triebkraft chemischer Reaktionen
beschreiben

molare und nichtmolare Grofien mithilfe des Satzes von Hess berechnen

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

chemische Reaktionen unter energetischen Aspekten experimentell
untersuchen und z. B. digital auswerten

Kontexte zu Energietragern und zur Energieversorgung unter Beriick-
sichtigung von Erkenntnissen der Chemie analysieren und erlautern

Kommunikations-

Ergebnisse von Berechnungen aufgabenbezogen interpretieren und in

kompetenz Diagrammen darstellen
am Beispiel der Enthalpie den Zusammenhang zwischen Alltags-,
Bildungs- und Fachsprache herstellen
Bewertungs- Verbrennungsenthalpien von Wasserstoff, Erdgas, Benzin und Kohle
kompetenz vergleichen und deren Einsatz als Energietrager unter dem Aspekt der

Energiewende diskutieren

Grundlegende Wissensbestinde

— Merkmale chemischer Reaktionen, Bindungstypen
— Satz von Hess

— molare Standardbildungsenthalphie AfH:n
— Standardreaktionsenthalpie flr eine allgemeine Reaktion aA + bB —> cC + dD:

AH = [ng - AHM(C) + ng - AHM(D)] - [Na - AHm(A) + ny, - AHL(B)]
— Kalorimetrie: AH,, = -%; Q=cp-m-AT

Verbindliche Schiilerexperimente

— kalorimetrisches Durchflhren der Reaktionen von Magnesium und Ammoniumhydrogen-
carbonat jeweils mit verdiinnter Salzsaure

Beziige zu den facheriibergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Energie

Englisch, Spanisch, Russisch, Biologie, Physik, Geschichte,
Sozialkunde, Geographie, Informatik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Chemische Gleichgewichte qualitativ und quantitativ

betrachten

Sachkompetenz

Voraussetzungen und Merkmale eines chemischen Gleichgewichts
beschreiben

Prinzip vom kleinsten Zwang (Le Chatelier) anwenden
Massenwirkungsgesetz auf Gleichgewichtsreaktionen anwenden
Berechnungen von Gleichgewichtskonstanten aus
Gleichgewichtskonzentrationen mithilfe des Massenwirkungsgesetzes
durchfiihren

qualitative Aussagen zum Prinzip vom kleinsten Zwang Uber
Berechnungen von Gleichgewichtskonstanten quantitativ betrachten

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Grundlagen zum chemischen Gleichgewicht mithilfe eines
Modellexperimentes oder einer Tabellenkalkulation oder Simulation
untersuchen

Beeinflussung des chemischen Gleichgewichts experimentell
untersuchen und ggf. mit digitalen Werkzeugen auswerten

Kommunikations-

theoretische und praktische Reaktionsbedingungen an der

kompetenz Ammoniaksynthese gegentberstellen und begrinden
Ergebnisse von Berechnungen aufgabenbezogen interpretieren und
digital prasentieren
Bewertungs- Ausbeuten von chemischen Gleichgewichten unter Aspekten der
kompetenz Wirtschaftlichkeit und der Nachhaltigkeit diskutieren

Grundlegende Wissensbestinde

— Chemisches Gleichgewicht, Prinzip von Le Chatelier
— Gleichgewichtskonstante K
— Massenwirkungsgesetz flir eine allgemeine Reaktion aA + bB =—— c¢C + dD:
ORI
® ca(A) - c®(B)

Verbindliche Schiilerexperimente

Durchfiihren eines Modellexperiments zur Einstellung eines chemischen Gleichgewichts

Beziige zu den facheriibergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Innovation,
Infrastruktur
und Digitalitat

Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Biologie, Physik,
Geschichte, Sozialkunde, Ethikunterricht, Evangelischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Donator-Akzeptor-Prinzip auf Protoneniibergange

anwenden

Sachkompetenz

Donator-Akzeptor-Prinzip auf Saure-Base-Reaktionen tbertragen
Massenwirkungsgesetz auf Sdure-Base-Gleichgewichte anwenden
sauren, neutralen oder basischen Charakter von Salz-Lésungen
erlautern

pH-Wert- und Konzentrationsberechnungen zu sehr starken
Sauren/Basen (vollstandige Protolyse) durchflihren

lonennachweise systematisieren

Saure-Base-Titration als ein quantitatives Analyseverfahren beschreiben
und anwenden

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Saure-Base-Konstanten bzw. Saure- und Basenexponent interpretieren
verbindliche Schilerexperimente selbststandig planen, durchflihren und
auswerten

aus Beobachtungsergebnissen auf konjugierte Saure-Base-Paare
schlie®en und daraus Reaktionsgleichungen entwickeln

digitale Messwerterfassung nutzen (z. B. mit Apps)

Kommunikations-

Donator-Akzeptor-Prinzip der Saure-Base-Reaktion unter Nutzung der

kompetenz Fach- und Zeichensprache erlautern

Ergebnisse von Titrationen protokollieren
Bewertungs- Bedeutung von Saure-Base-Reaktionen (z. B. Versauerung der Ozeane,
kompetenz Abwasseraufbereitung) beurteilen

Grundlegende Wissensbestinde

— Saure-Base-Theorie nach Bronsted, konjugierte Saure-Base-Paare
— Séaurekonstante Kg und Saureexponent pKq
— Basenkonstante Kg und Basenexponent pKg

— pH-Wert bei vollstandiger Protolyse )
— Saure-Base-Titration (sehr stark/ sehr stark), Aquivalenzpunkt

Verbindliche Schiilerexperimente

— Untersuchen des sauren, neutralen oder basischen Charakters von Salz-Ldsungen
— Nachweisen von Oxonium-, Ammonium-, Hydroxid-, Chlorid-, Carbonat- und Sulfat-lonen
— Durchfiihren einer Saure-Base-Titration (sehr stark/ sehr stark) mit geeignetem Indikator

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgéngen 11/12

— Biologie, Qualifikationsphase: Von der Zelle zum Organismus | (Blutzuckerregulation
materialgestitzt erklaren)

— Deutsch, Qualifikationsphase: In unterschiedlichen Textformen schreiben
(Schlussfolgerungen aus Analysen, Vergleichen oder Diskussionen von Sachverhalten und
Texten ziehen und Ergebnisse in koharenter Weise darstellen)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Biodiversitat

Spanisch, Biologie, Geschichte, Evangelischer Religionsunterricht,
Katholischer Religionsunterricht, Geographie, Sport

Wasser

Deutsch, Spanisch, Biologie, Geschichte, Sozialkunde,
Evangelischer Religionsunterricht, Katholischer Religionsunterricht,
Geographie

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Donator-Akzeptor-Prinzip auf Elektroneniibergdange

ubertragen
Sachkompetenz Elektronenverteilung in der Atomhille mithilfe der Elektronen-
konfiguration beschreiben
ausgewahlte Oxidationszahlen mithilfe der Elektronenkonfiguration
begriinden
Redox- mit Saure-Base-Reaktion vergleichen
mithilfe der Redox- bzw. Spannungsreihe qualitative und halbquantitative
Voraussagen zum Ablauf von Redoxreaktionen treffen
Zellspannung AE berechnen
Wasserstoffkorrosion am Beispiel erlautern
Elektrolyse als erzwungene Redoxreaktion erklaren und mit
galvanischen Elementen vergleichen
Zersetzungsspannung U, = -AE ermitteln
Aufbau und Funktionsweise von elektrochemischen Spannungsquellen
erlautern und vergleichen
Erkenntnis- Zusammenhang zwischen dem PSE und der Verteilung der s-, p- und d-
gewinnungs- Elektronen in der Atomhiille herstellen
kompetenz Elektronenverteilung durch Energieniveauschemata fiir Elemente mit

s-, p- und d-Elektronen erklaren und aus dem PSE ableiten
verbindliche Schilerexperimente planen, selbststandig durchflihren,
auswerten

aus Beobachtungsergebnissen auf konjugierte Redoxpaare schlieRen
und daraus Teil- und Reaktionsgleichungen entwickeln

Kommunikations-

Donator-Akzeptor-Prinzip der Redoxreaktion unter Nutzung der Fach-

kompetenz und Zeichensprache erlautern
Ergebnisse von Berechnungen zu Zellspannungen aufgabenbezogen
interpretieren
Bewertungs- am Beispiel der Elektromobilitat die Bedeutung von elektrochemischen
kompetenz Spannungsquellen exemplarisch aus 6kologischen, 6konomischen und

sozialen Perspektiven diskutieren
Korrosion und Korrosionsschutzmafnahmen unter wirtschaftlichen
Aspekten beurteilen

Grundlegende Wissensbestinde

— Elektrolyse

zelle)

— Nebengruppenelemente, Elektronenkonfiguration

— Mathematisch-naturwissenschaftliche Formelsammlung des IQB als Arbeitsmittel
— Teilgleichungen (Red
— galvanisches Element (u. a. Daniell-Element), Spannungsreihe
— Zellspannung: AE = E(Kathode) - E(Anode)

— Wasserstoffkorrosion

Ox#* + ze") konjugierter Redoxpaare, Redoxreihe

— Zersetzungsspannung: U, = -AE = E(Anode) - E(Kathode)
— elektrochemische Spannungsquellen (Bleiakkumulator, Wasserstoff-Sauerstoff-Brennstoff-

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Verbindliche Schiilerexperimente

— Untersuchen des Verhaltens von Metallen in Metallsalz-Losungen
— Uberprifen der Funktionsweise eines galvanischen Elements
— Elektrolysieren einer wassrigen Salz-Lésung (u. a. Kupfer(ll)-chlorid-Lésung)

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgangen 11/12

— Deutsch: Sich mit literarischen Texten auseinandersetzen (Mdglichkeiten der Informations-
beschaffung und Informationsentnahme kritisch reflektieren und zielgerichtet auswahlen)

Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Arbeit und Englisch, Franzdsisch, Spanisch, Russisch, Italienisch,
Wirtschaft Geschichte, Sozialkunde, Ethikunterricht, Katholischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik
Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Italienisch, Latein,
Produktion Biologie, Geschichte, Sozialkunde, Evangelischer
und Konsum Religionsunterricht, Katholischer Religionsunterricht, Geographie,

Informatik, Kunst, Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)

43



Fachlehrplan Chemie Gymnasium, Schuljahrgange 11/12 (gAN) Stand: 01.08.2022

Kompetenzschwerpunkt: Zusammenhang zwischen der Struktur und den

Eigenschaften zur systematisierenden Betrachtung
organischer Verbindungen und deren Reaktionen

nutzen
Sachkompetenz Substitution, Addition, Eliminierung systematisieren
ausgewahlte Reaktionstypen auf Reaktionsmechanismen (Sr - Alkane,
At - Alkene) erweitern und beschreiben
Herstellung und Verwendung von Kunststoffen exemplarisch erlautern
Oxidation von primaren, sekundaren und tertidren Alkanolen vergleichen
und erlautern
Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften fur
Alkanale, Alkansauren und Ester erklaren
Erkenntnis- aus den Beobachtungen der Reaktion eines fllissigen Alkans mit Brom
gewinnungs- auf den Reaktionsverlauf schlieffen und diesen erlautern
kompetenz Animationen zur Beschreibung von Reaktionsmechanismen nutzen

Eigenschaften von Kunststoffen als Polymere im Vergleich zu
Monomeren betrachten

experimentelle Untersuchungen selbststandig planen, durchfiihren und
auswerten

Kommunikations-

Reaktionsmechanismen durch Schemata veranschaulichen und bewusst

kompetenz Fach- und Zeichensprache anwenden
chemische Zeichensprache auf Nachweisreaktionen funktioneller
Gruppen (Aldehyd-, Carboxy-Gruppe) anwenden
Bewertungs- gesellschaftliche Relevanz und Bedeutung der organischen Chemie flr
kompetenz die Ernahrungssicherung und Energieversorgung in unterschiedlichen

Quellen und Medien selbststandig recherchieren und im Sinne der
Nachhaltigkeit diskutieren

exemplarisch Zusammenhange zwischen gesellschaftlichen
Entwicklungen und Berufsfeldern in der chemischen Industrie analysieren
Bedeutung von Kunststoffen und Kunststoffrecycling diskutieren

Grundlegende Wissensbestande

— ausgewahlte kettenférmige Kohlenwasserstoffe und deren Derivate
— Reaktionsmechanismen (Sr, Ag)

— Kunststoffe (PE, PP, PVC), Polymerisation

— Oxidation von primaren, sekundaren und tertiaren Alkanolen

Verbindliche Schiilerexperimente

— Untersuchen der Ldslichkeit organischer Verbindungen in unterschiedlichen Lésungsmitteln
— ldentifizieren von funktionellen Gruppen (Aldehyd-, Carboxy-Gruppe)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Keine Armut
und kein Hunger

Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Biologie, Geschichte,
Sozialkunde, Ethikunterricht, Evangelischer Religionsunterricht,
Katholischer Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Geschlechter-
gleichstellung

Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Italienisch, Latein,
Geschichte, Ethikunterricht, Evangelischer Religionsunterricht,
Katholischer Religionsunterricht, Kunst, Musik, Sport

Energie Englisch, Spanisch, Russisch, Biologie, Physik, Geschichte,
Sozialkunde, Geographie, Informatik

Weniger Deutsch, Englisch, Spanisch, Biologie, Geschichte, Sozialkunde,

Ungleichheit Ethikunterricht, Evangelischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik

Produktion Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Italienisch, Latein,

und Konsum

Biologie, Geschichte, Sozialkunde, Evangelischer
Religionsunterricht, Katholischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik, Kunst, Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)

45



Fachlehrplan Chemie Gymnasium, Schuljahrgange 11/12 (eAN) Stand: 01.08.2022

3.5.2 Erhohtes Anforderungsniveau

Kompetenzschwerpunkt: Chemische Reaktionen mit dem Energiekonzept

quantitativ verkniipfen

Sachkompetenz

Merkmale chemischer Reaktionen systematisieren

1. Hauptsatz der Thermodynamik auf die Enthalpie und 2. Hauptsatz der
Thermodynamik auf die Entropie anwenden

Enthalpieminimum und Entropiemaximum als Triebkrafte chemischer
Reaktionen beschreiben

Freiwilligkeit einer chemischen Reaktion als Wechselspiel von Enthalpie
und Entropie charakterisieren

molare und nichtmolare Grofien mithilfe des Satzes von Hess und der
Gibbs-Helmholtz-Gleichung berechnen

verbindliches Schilerexperiment phanomenologisch auswerten

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

chemische Reaktionen unter energetischen Aspekten experimentell
untersuchen

Kontexte zu Energietragern und zur Energieversorgung unter Beriick-
sichtigung von Erkenntnissen der Chemie analysieren und erlautern

Kommunikations-

Ergebnisse von Berechnungen aufgabenbezogen darstellen und

kompetenz interpretieren
am Beispiel von Enthalpie und Entropie den Zusammenhang zwischen
Alltags-, Bildungs- und Fachsprache herstellen
Bewertungs- Verbrennungsenthalpien von Wasserstoff, Erdgas, Benzin und Kohle
kompetenz vergleichen und deren Einsatz als Energietrager unter dem Aspekt der

Energiewende diskutieren

Grundlegende Wissensbestidnde

— Merkmale chemischer Reaktionen
— Satz von Hess

— molare Standardbildungsenthalphie AfH:n
— Standardreaktionsenthalpie flr eine allgemeine Reaktion aA + bB — cC + dD:

AH = [ng - AHp(C) + ng - AHR(D)] - [na - AHe (A) + 0y - AHp (B)]

— molare Standardentropie S:n

— Standardreaktionsentropie fir eine allgemeine Reaktion aA + bB — cC + dD:
AS = [ne - Sn(C) + Ny Sp(D)] - [na - Sn(A) + 1y, - S(B)]

— freie Reaktionsenthalpie A,G, endergonisch, exergonisch

— Gibbs-Helmholtz-Gleichung: A,G = AH-T - A.S

Verbindliche Schiilerexperimente

— Durchfiihren der Reaktionen von Magnesium und Ammoniumhydrogencarbonat jeweils mit
verdunnter Salzsaure

Beziige zu den facheriibergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Energie

Englisch, Spanisch, Russisch, Biologie, Physik, Geschichte,
Sozialkunde, Geographie, Informatik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Chemische Gleichgewichte qualitativ und quantitativ

betrachten

Sachkompetenz | —

Voraussetzungen und Merkmale eines chemischen Gleichgewichts
beschreiben

Prinzip vom kleinsten Zwang (Le Chatelier) anwenden
Massenwirkungsgesetz auf Gleichgewichtsreaktionen anwenden
qualitative Aussagen zum Prinzip vom kleinsten Zwang quantitativ
betrachten und rechnerisch fur Ester- und Gasgleichgewichte, bei denen
die Anderung der stéchiometrischen Koeffizienten Null betragt,
bestatigen

Berechnungen zu Ester- und Gasgleichgewichten, bei denen die
Anderung der stéchiometrischen Koeffizienten Null betragt, mithilfe des
Massenwirkungsgesetzes durchflihren

Berechnungen von lonenkonzentrationen in gesattigten Lésungen
(Sattigungskonzentration) mithilfe des Loslichkeitsprodukts durchflihren

Erkenntnis- -
gewinnungs-
kompetenz

Grundlagen zum chemischen Gleichgewicht mithilfe eines Modell-
experimentes oder einer Tabellenkalkulation oder Simulation unter-
suchen

Beeinflussung des chemischen Gleichgewichts experimentell
untersuchen und mithilfe von digitalen Werkzeugen auswerten
Fallungsreaktionen zur Identifizierung von lonen nutzen

Kommunikations- | —
kompetenz

Gleichgewichts- und Fallungsreaktionen unter Nutzung der Fach- und
Zeichensprache veranschaulichen

theoretische und praktische Reaktionsbedingungen an einem
technischen Syntheseverfahren (z. B. Ammoniaksynthese oder
Kontaktverfahren) gegenulberstellen und begriinden

Ergebnisse von Berechnungen aufgabenbezogen interpretieren und
digital prasentieren

Bewertungs- -
kompetenz

Ausbeuten von chemischen Gleichgewichten unter Aspekten der
Wirtschaftlichkeit und der Nachhaltigkeit diskutieren

Grundlegende Wissensbestidnde

_¢%(C) - ‘(D)

— Fallungsreaktion

" c2(A) - cB(B)
— Ammoniaksynthese oder Kontaktverfahren
— Ld&slichkeitsgleichgewicht: A,Bj,
— Léslichkeitsprodukt: K| = c™(A™) - c¢"(B™), Léslichkeitsexponent: pK,

— chemisches Gleichgewicht, Prinzip von Le Chatelier
— Gleichgewichtskonstante K.
— Massenwirkungsgesetz fur eine allgemeine Reaktion aA + bB cC + dD:

mA"™ + nB™

Verbindliche Schiilerexperimente

— Durchfiihren eines Modellexperiments zur Einstellung eines chemischen Gleichgewichts
— Nachweis von lonen (Halogenid-, Carbonat- und Sulfat-lonen bzw. Calcium- und Silber-
lonen) durch Fallungsreaktion

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Innovation, Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Biologie, Physik,
Infrastruktur Geschichte, Sozialkunde, Ethikunterricht, Evangelischer
und Digitalitat Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Donator-Akzeptor-Prinzip auf Protoneniibergange

anwenden

Sachkompetenz

Bindungstypen systematisieren und um die koordinative Bindung
erweitern

Donator-Akzeptor-Prinzip auf Sdure-Base-Gleichgewichte Gibertragen
Massenwirkungsgesetz auf Sdure-Base-Gleichgewichte anwenden
sauren, neutralen oder basischen Charakter von Salz-Lésungen
erlautern

pH-Wert- und Konzentrationsberechnungen zu sehr starken (vollstandige
Protolyse) und schwachen Sauren/Basen (unvollstandige Protolyse)
durchfiihren

Zusammensetzung, Wirkung und Pufferkapazitat fur verschiedene
Puffersysteme erklaren

pH-Wert von Puffer-Lésungen mithilfe der Henderson-Hasselbalch-
Gleichung berechnen

Saure-Base-Titration als ein quantitatives Analyseverfahren beschreiben
und anwenden

charakteristische Punkte der Titrationskurve (Anfangs-, Halbaquivalenz-
und Aquivalenzpunkt) berechnen

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

Saure-Base-Konstanten bzw. Saure- und Basenexponent interpretieren
verbindliche Schilerexperimente selbststéandig planen, durchflihren und
auswerten

aus Beobachtungsergebnissen auf konjugierte Saure-Base-Paare
schlieBen und daraus Reaktionsgleichungen entwickeln

digitale Messwerterfassung nutzen (z. B. mit Apps)

Titrationskurve durch Tabellenkalkulationsprogramme darstellen und
auswerten

Kommunikations-

Donator-Akzeptor-Prinzip der Saure-Base-Reaktion unter Nutzung der

kompetenz Fach- und Zeichensprache erlautern
Verlauf und Ergebnisse von Titrationen protokollieren und Ergebnisse in
angemessener Form prasentieren
Titrationskurven interpretieren und vergleichen
Bewertungs- Bedeutung von Puffergleichgewichten aus unterschiedlichen
kompetenz Anwendungsbereichen (z. B. Ozeane, Blut) beurteilen

Grundlegende Wissensbestande

— Henderson-Hasselbalch-Gleichung: pH = pKg + Ig

— Bindungstypen, koordinative Bindung

— Saure-Base-Theorie nach Bronsted, konjugierte Saure-Base-Paare, hydratisierte
Metallkationen als Sauren

— Séaurekonstante Kg und Saureexponent pKq

— Basenkonstante Kg und Basenexponent pKg

— pH-Wert bei vollstandiger und unvollstandiger Protolyse
— Puffergleichgewichte (Essigsaure-Acetat- und Hydrogencarbonat-Carbonat-Puffer)

c(A)
c(HA)

— Saure-Base-Titrationen (_§ehr stark/ sehr stark, schwach/ sehr stark), Indikatoren,
Titrationskurven, Halb-, Aquivalenzpunkt

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Verbindliche Schiilerexperimente

— Untersuchen des sauren, neutralen oder basischen Charakters von Salz-Lésungen
— Herstellen eines Puffersystems und Untersuchen der Pufferwirkung
— Durchflihren einer Saure-Base-Titration (sehr stark/ sehr stark) mit geeignetem Indikator

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgangen 11/12

— Biologie: Von der Zelle zum Organismus | (Blutzuckerregulation materialgestutzt erklaren)

— Deutsch: In unterschiedlichen Textformen schreiben (Schlussfolgerungen aus Analysen,
Vergleichen oder Diskussionen von Sachverhalten und Texten ziehen und Ergebnisse in
koharenter Weise darstellen)

Beziige zu den facheriibergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Biodiversitat

Spanisch, Biologie, Geschichte, Evangelischer Religionsunterricht,
Katholischer Religionsunterricht, Geographie, Sport

Wasser

Deutsch, Spanisch, Biologie, Geschichte, Sozialkunde, Evangelischer
Religionsunterricht, Katholischer Religionsunterricht, Geographie

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Donator-Akzeptor-Prinzip auf Elektronenuibergdange

ubertragen
Sachkompetenz Elektronenverteilung in der Atomhille mithilfe der Elektronen-
konfiguration beschreiben und Lewis-Formeln flir Molekiile ableiten
ausgewahlte Oxidationszahlen mithilfe der Elektronenkonfiguration
begriinden
Redox- mit Saure-Base-Reaktion vergleichen
mithilfe der Redox- bzw. Spannungsreihe qualitative und halbquantitative
Voraussagen zum Ablauf von Redoxreaktionen treffen
Konzentrationsabhangigkeit des Potentials E anhand der Nernst-
Gleichung erklaren
Zellspannung AE berechnen
Wasserstoffkorrosion am Beispiel erlautern
Elektrolysen als erzwungene Redoxreaktion erklaren und mit
galvanischen Elementen vergleichen
Zersetzungsspannung U, = -AE ermitteln
mithilfe der Uberspannung n die Produkte der Elektrolyse von
Natriumsulfat-Lésung erlautern
Faraday-Gleichung anwenden
Aufbau und Funktionsweise von elektrochemischen Spannungsquellen
erlautern und vergleichen
Erkenntnis- Zusammenhang zwischen dem PSE und der Verteilung der s-, p- und d-
gewinnungs- Elektronen in der Atomhiille herstellen
kompetenz Elektronenverteilung durch Energieniveauschemata fir Elemente mit

s-, p- und d-Elektronen erklaren und aus dem PSE ableiten

verbindliche Schilerexperimente planen, selbststandig durchfiihren,
auswerten

aus Beobachtungsergebnissen auf konjugierte Redoxpaare schlie3en
und daraus Teil- und Reaktionsgleichungen entwickeln

Berechnungen mithilfe der Nernst-Gleichung und der Faraday-Gleichung
durchfiihren

Kommunikations-

Donator-Akzeptor-Prinzip der Redoxreaktion unter Nutzung der Fach-

kompetenz und Zeichensprache erlautern

Ergebnisse von Berechnungen aufgabenbezogen interpretieren
Bewertungs- am Beispiel der Elektromobilitat oder groRtechnischen Verfahren die
kompetenz Bedeutung von elektrochemischen Spannungsquellen und Elektrolysen

exemplarisch aus 6kologischen, 6konomischen und sozialen
Perspektiven diskutieren

Korrosion und Korrosionsschutzmalinahmen unter wirtschaftlichen
Aspekten beurteilen

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Grundlegende Wissensbestande

— Nebengruppenelemente, Elektronenkonfiguration

— Mathematisch-naturwissenschaftliche Formelsammlung des IQB als Arbeitsmittel
— Teilgleichungen (Red Ox?#* + ze") konjugierter Redoxpaare, Redoxreihe
— Redoxreaktionen am Beispiel von Permanganatverbindungen im sauren Milieu

— galvanisches Element (u. a. Daniell-Element), Spannungsreihe

) E -, 0059V c(Ox)
— Nernst-Gleichung: E=E + o(Red)

— Zellspannung: AE = E(Kathode) - E(Anode)
— Wasserstoffkorrosion
— Elektrolyse
— Zersetzungsspannung: U, = -AE = E(Anode) - E(Kathode)
— Zersetzungsspannung unter Berlicksichtigen der Uberspannung:
U, = -AE = E(Anode) + n(Anode) - (E(Kathode) + n(Kathode))
. -t
— Faraday-Gleichung: n = —-
— elektrochemische Spannungsquellen (Zink-Luft-Element, Lithium-lonen-Akkumulator und
Wasserstoff-Sauerstoff-Brennstoffzelle)

Verbindliche Schiilerexperimente

— Untersuchen von Redoxreaktionen mit Permanganat-lonen

— Untersuchen des Verhaltens von Metallen in Metallsalz-Lésungen

— Uberprifen der Funktionsweise eines galvanischen Elements

— Elektrolysieren von wassrigen Salz-Lésungen (u. a. Kupfer(ll)-chlorid-, Natriumsulfat-Lésung)

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgéngen 11/12

— Deutsch: Sich mit literarischen Texten auseinandersetzen (Mdglichkeiten der Informations-
beschaffung und Informationsentnahme kritisch reflektieren und zielgerichtet auswahlen)

Beziige zu den facheriibergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Energie Englisch, Spanisch, Russisch, Biologie, Physik, Geschichte,
Sozialkunde, Geographie, Informatik

Arbeit und Wirtschaft Englisch, Franzdsisch, Spanisch, Russisch, Italienisch,
Geschichte, Sozialkunde, Ethikunterricht, Katholischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik

Produktion Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Italienisch, Latein,

und Konsum Biologie, Geschichte, Sozialkunde, Evangelischer
Religionsunterricht, Katholischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik, Kunst, Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Qualitative und quantitative Untersuchungen

durchfihren (Praktikum)

Sachkompetenz

Beeinflussbarkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von Reaktionsbedin-
gungen mithilfe der StolRtheorie erklaren (z. B. Simulation oder
Animation)

ausgewahlte Kationen und Anionen durch Fallungs-, Farb- und
Gasbildungsreaktionen identifizieren

Grundlagen der Titration anwenden

Kalorimetrie als ein Verfahren der instrumentellen Analyse beschreiben

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

auf der Basis der Analyse von Fachtexten wesentliche Aspekte erfassen
und adaquate Schlussfolgerungen flir das experimentelle Arbeiten
ziehen

experimentelle Methode selbststandig anwenden

experimentelle Untersuchungen unter Sicherheits- und Umweltaspekten
selbststandig durchflihren und protokollieren

Kommunikations-
kompetenz

zu den verbindlichen Experimenten in unterschiedlichen Quellen
recherchieren und wesentliche Informationen auswahlen
Messwerte digital erfassen, speichern, auswerten sowie grafisch
darstellen

Experimente reflektieren und fachlich korrekt dokumentieren sowie
qualitativ bzw. quantitativ auswerten

Bewertungs-
kompetenz

Aussagen aus unterschiedlichen Teilgebieten der Chemie verknipfen
und diese fachgerecht auf der Grundlage chemischer Kenntnisse
bewerten

Grundlegende Wissensbestiande/Verbindliche Schiilerexperimente

— Abhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit von Konzentration, Temperatur, Zerteilungsgrad
und Katalysator, Stol3theorie

— ldentifizieren eines unbekannten Stoffgemisches

— Saure-Base-Titration (schwach/ sehr stark) und Redox-Titration

— Kalorimetrie: A/H,, = -%; Q=cp - m- AT, Losungs- oder Neutralisationsenthalpie

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Zusammenhang zwischen der Struktur und den

Eigenschaften zur systematisierenden Betrachtung
organischer Verbindungen und deren Reaktionen
nutzen

Sachkompetenz

Substitution, Addition, Eliminierung systematisieren

ausgewahlte Reaktionstypen auf Reaktionsmechanismen (Sr - Alkane,
Ac - Alkene, Sk - Ester, Se - Benzol) erweitern und beschreiben
mechanistische Betrachtungen auf die Synthese (Ar) eines Polymerisats
Ubertragen

Herstellung und Verwendung von Kunststoffen exemplarisch erlautern
Oxidation von priméaren, sekundaren und tertiaren Alkanolen vergleichen
und erlautern

Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften fir
Alkanale, Alkansauren, Ester und Benzol erklaren

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

aus den Beobachtungen der Reaktion eines flissigen Alkans mit Brom
auf den Reaktionsverlauf schlief3en und diesen erlautern

Animationen zur Beschreibung von Reaktionsmechanismen nutzen
Eigenschaften von Kunststoffen als Polymere im Vergleich zu
Monomeren betrachten

experimentelle Untersuchungen selbststandig planen, durchfiihren und
auswerten

Kommunikations-

Reaktionsmechanismen durch Schemata veranschaulichen und bewusst

kompetenz Fach- und Zeichensprache anwenden
chemische Zeichensprache auf Nachweisreaktionen funktioneller
Gruppen (Aldehyd-, Carboxy-Gruppe) anwenden
Bewertungs- gesellschaftliche Relevanz und Bedeutung der organischen Chemie fur
kompetenz die Ernahrungssicherung und Energieversorgung in unterschiedlichen

Quellen und Medien selbststandig recherchieren und im Sinne der Nach-
haltigkeit diskutieren

exemplarisch Zusammenhange zwischen gesellschaftlichen Entwick-
lungen und Berufsfeldern in der chemischen Industrie analysieren
Bedeutung von Kunststoffen und Kunststoffrecycling (Wertstoffkreis-
laufe) diskutieren

Grundlegende Wissensbestande

— ausgewahlte kettenférmige und aromatische Kohlenwasserstoffe und deren Derivate
— Reaktionsmechanismen (Sg, Sk, Ae)
— Kunststoffe (PE, PP, PVC), mechanistische Betrachtung einer Kunststoffsynthese (Ar),

Polymerisation

— Oxidation von primaren, sekundaren und tertiaren Alkanolen
— Estersynthese (Sy als Additions-Eliminierungs-Mechanismus)

Verbindliche Schiilerexperimente

— Untersuchen der Loslichkeit organischer Verbindungen in unterschiedlichen Lésungsmitteln
— Untersuchen der Reaktion eines Alkanols mit schwefelsaurer Permanganat-Losung
— ldentifizieren von funktionellen Gruppen (Hydroxy-, Aldehyd-, Carboxy-Gruppe)

nebeneinander

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgangen 11/12

— Biologie: Vom Umweltfaktor zum Okosystem — Variabilitat und Angepasstheit von
Organismen begriinden (sich zu verantwortungsvollem und nachhaltigem Umgang mit
Ressourcen (6kologischer FuRabdruck) kriteriengeleitet eine Meinung bilden und auf
Grundlage von Sachinformationen und Werten persénliche Entscheidungen treffen und den
Prozess der Bewertung aus personlicher, gesellschaftlicher und ethischer Perspektive
reflektieren)

Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Energie Englisch, Spanisch, Russisch, Biologie, Physik, Geschichte,
Sozialkunde, Geographie, Informatik

Weniger Deutsch, Englisch, Spanisch, Biologie, Geschichte, Sozialkunde,

Ungleichheit Ethikunterricht, Evangelischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik

Produktion Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Italienisch, Latein,

und Konsum Biologie, Geschichte, Sozialkunde, Evangelischer

Religionsunterricht, Katholischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik, Kunst, Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)

55



Fachlehrplan Chemie Gymnasium, Schuljahrgange 11/12 (Wahlpflichtfach) Stand: 01.08.2022

3.5.3 Zweistiundiges Wahlpflichtfach

Kompetenzschwerpunkt: Donator-Akzeptor-Prinzip auf Elektroneniibergange

anwenden
Sachkompetenz Elektronenverteilung in der Atomhdlle mithilfe der Elektronenkonfigu-
ration beschreiben
ausgewahlte Oxidationszahlen mithilfe der Elektronenkonfiguration
begriinden
mithilfe der Redox- bzw. Spannungsreihe qualitative Voraussagen zum
Ablauf von Redoxreaktionen treffen
Elektrolyse als erzwungene Redoxreaktion erklaren und mit galvanischen
Elementen vergleichen
Aufbau und Funktionsweise von elektrochemischen Spannungsquellen
erlautern und vergleichen
Wasserstoffkorrosion am Beispiel erlautern
Erkenntnis- Zusammenhang zwischen dem PSE und der Verteilung der s-, p- und d-
gewinnungs- Elektronen in der Atomhille herstellen
kompetenz Elektronenverteilung durch Energieniveauschemata fiir Elemente mit

s-, p- und d-Elektronen erklaren und aus dem PSE ableiten
verbindliche Schilerexperimente selbststandig planen, durchflihren und
auswerten

aus Beobachtungsergebnissen auf konjugierte Redoxpaare schlieen
und daraus Reaktionsgleichungen entwickeln

Kommunikations-

Donator-Akzeptor-Prinzip der Redoxreaktion unter Nutzung der Fach-

kompetenz und Zeichensprache erlautern
Ergebnisse von Berechnungen zu Zellspannungen aufgabenbezogen
interpretieren
Bewertungs- am Beispiel der Elektromobilitat die Bedeutung von elektrochemischen
kompetenz Spannungsquellen exemplarisch aus 6kologischen, 6konomischen und

sozialen Perspektiven diskutieren

Grundlegende Wissensbestande

— Elektrolyse

— Nebengruppenelemente, Elektronenkonfiguration

— Mathematisch-naturwissenschaftliche Formelsammlung des IQB als Arbeitsmittel
— Teilgleichungen (Red
— galvanisches Element (u. a. Daniell-Element), Spannungsreihe
— Zellspannung: AE = E(Kathode) - E(Anode)

— Wasserstoffkorrosion

Ox?#* + ze") konjugierter Redoxpaare, Redoxreihe

— Zersetzungsspannung: U, = -AE = E(Anode) - E(Kathode)
— elektrochemische Spannungsquellen

Verbindliche Schiilerexperimente

— Untersuchen des Verhaltens von Metallen in Metallsalz-Losungen
— Uberprifen der Funktionsweise eines galvanischen Elements
— Elektrolysieren einer wassrigen Salz-Losung (u. a. Kupfer(ll)-chlorid-Lésung)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Energie Englisch, Spanisch, Russisch, Biologie, Physik, Geschichte,
Sozialkunde, Geographie, Informatik

Arbeit und Wirtschaft Englisch, Franzdsisch, Spanisch, Russisch, Italienisch, Geschichte,
Sozialkunde, Ethikunterricht, Katholischer Religionsunterricht,
Geographie, Informatik

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Donator-Akzeptor-Prinzip auf Protoneniibergange
ubertragen

Sachkompetenz | — Donator-Akzeptor-Prinzip auf Saure-Base-Reaktionen Ubertragen

— Saure-Base- mit Redoxreaktion vergleichen

— sauren, neutralen oder basischen Charakter von Salz-Lésungen
erlautern

— pH-Wert-Berechnungen zu sehr starken Sauren/Basen (vollstandige
Protolyse) durchfiihren

— lonennachweise systematisieren

— Saure-Base-Titration als ein quantitatives Analyseverfahren beschreiben
und anwenden

Erkenntnis- — Saure-Base-Konstanten bzw. Saure- und Basenexponent interpretieren
gewinnungs- — verbindliche Schulerexperimente selbststandig planen, durchfihren und
kompetenz auswerten

— aus Beobachtungsergebnissen auf konjugierte Sdure-Base-Paare
schlie®en und daraus Reaktionsgleichungen entwickeln
— digitale Messwerterfassung nutzen (z. B. mit Apps)

Kommunikations- | — Donator-Akzeptor-Prinzip der Saure-Base-Reaktion unter Nutzung der
kompetenz Fach- und Zeichensprache erlautern

— Ergebnisse von Titrationen protokollieren
Bewertungs- — Bedeutung von Saure-Base-Reaktionen (z. B. Versauerung der Ozeane,
kompetenz Abwasseraufbereitung) beurteilen

Grundlegende Wissensbestinde

— Saure-Base-Theorie nach Bronsted, konjugierte Saure-Base-Paare
— Saurekonstante Ks und Saureexponent pKs

— Basenkonstante Kg und Basenexponent pKg

— pH-Wert bei vollstadndiger Protolyse

— Saure-Base-Titration (sehr stark/ sehr stark), Aquivalenzpunkt

Verbindliche Schiilerexperimente

— Untersuchen des sauren, neutralen oder basischen Charakters von Salz-Ldsungen
— Durchfiihren einer Saure-Base-Titration (sehr stark/ sehr stark) mit geeignetem Indikator
— Nachweisen von Oxonium-, Ammonium-, Hydroxid-, Chlorid-, Carbonat- und Sulfat-lonen

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgidngen 11/12

— Biologie, Qualifikationsphase: Von der Zelle zum Organismus | (Blutzuckerregulation
erklaren)

— Deutsch, Qualifikationsphase: In unterschiedlichen Textformen schreiben
(Schlussfolgerungen aus Analysen, Vergleichen oder Diskussionen von Sachverhalten und
Texten ziehen und Ergebnisse in koharenter Weise darstellen)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Biodiversitat

Spanisch, Biologie, Geschichte, Evangelischer Religionsunterricht,
Katholischer Religionsunterricht, Geographie, Sport

Wasser

Deutsch, Spanisch, Biologie, Geschichte, Sozialkunde,
Evangelischer Religionsunterricht, Katholischer Religionsunterricht,
Geographie

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Zusammenhang zwischen der Struktur und den

Eigenschaften zur systematisierenden Betrachtung
organischer Verbindungen und deren Reaktionen

nutzen
Sachkompetenz Substitution, Addition, Eliminierung systematisieren
ausgewahlte Reaktionstypen auf Reaktionsmechanismen (Sr - Alkane,
At - Alkene) erweitern und beschreiben
Herstellung und Verwendung von Kunststoffen exemplarisch erlautern
Zusammenhang zwischen der Struktur und den Eigenschaften flr
Alkanale, Alkansduren und Ester erklaren
Erkenntnis- aus den Beobachtungen der Reaktion eines fllissigen Alkans mit Brom
gewinnungs- auf den Reaktionsverlauf schlieen und diesen erlautern
kompetenz Animationen zur Beschreibung von Reaktionsmechanismen nutzen

Eigenschaften von Kunststoffen als Polymere im Vergleich zu
Monomeren betrachten

experimentelle Untersuchungen selbststandig planen, durchfihren und
auswerten

Kommunikations-

Reaktionsmechanismen durch Schemata veranschaulichen und bewusst

kompetenz Fach- und Zeichensprache anwenden
chemische Zeichensprache auf Nachweisreaktionen funktioneller
Gruppen (Aldehyd-, Carboxy-Gruppe) anwenden
Bewertungs- gesellschaftliche Relevanz und Bedeutung der organischen Chemie fur
kompetenz die Ernahrungssicherung und Energieversorgung in unterschiedlichen

Quellen und Medien selbststandig recherchieren und im Sinne der
Nachhaltigkeit diskutieren
Bedeutung von Kunststoffen und Kunststoffrecycling diskutieren

Grundlegende Wissensbestande

— ausgewahlte kettenformige Kohlenwasserstoffe und deren Derivate
— Reaktionsmechanismen (Sg, Ag)
— Kunststoffe (PE, PP, PVC), Polymerisation

Verbindliche Schiilerexperimente

— Untersuchen der Loslichkeit organischer Verbindungen in unterschiedlichen Lésungsmitteln
— ldentifizieren von funktionellen Gruppen (Aldehyd-, Carboxy-Gruppe)

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgangen 11/12

— Biologie: Vom Umweltfaktor zum Okosystem — Variabilitat und Angepasstheit von
Organismen begriinden (sich zu verantwortungsvollem und nachhaltigem Umgang mit
Ressourcen (6kologischer FuRabdruck) kriteriengeleitet eine Meinung bilden und auf
Grundlage von Sachinformationen und Werten persénliche Entscheidungen treffen und den
Prozess der Bewertung aus personlicher, gesellschaftlicher und ethischer Perspektive

reflektieren)

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Beziige zu den facherubergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Energie Englisch, Spanisch, Russisch, Biologie, Physik, Geschichte,
Sozialkunde, Geographie, Informatik

Weniger Deutsch, Englisch, Spanisch, Biologie, Geschichte, Sozialkunde,

Ungleichheit Ethikunterricht, Evangelischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik

Produktion Deutsch, Englisch, Spanisch, Russisch, Italienisch, Latein,

und Konsum

Biologie, Geschichte, Sozialkunde, Evangelischer
Religionsunterricht, Katholischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik, Kunst, Sport

Quelle: Landesportal Sachsen-Anhalt (http://www.lisa.sachsen-anhalt.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: ausgewahlte Themen der angewandten Chemie unter

Beriicksichtigung der Basiskonzepte bearbeiten

Sachkompetenz

Zusammenhange zwischen Struktur, Eigenschaften und Verwendung
von Stoffen mithilfe des Konzepts vom Aufbau und von den
Eigenschaften der Stoffe und ihrer Teilchen erklaren

erworbenes Wissen Uber chemische Reaktionen auf der Grundlage der
Basiskonzepte (Konzept der chemischen Reaktion, Energiekonzept)
strukturieren

Erkenntnis-
gewinnungs-
kompetenz

geeignete Modelle und Medien zur Beschreibung und Erklarung
chemischer Sachverhalte heranziehen und anwenden sowie auf der
Teilchenebene interpretieren

experimentelle Methode selbststandig anwenden

Kommunikations-

Informationsquellen nutzen, Kernaussagen erkennen, Informationen

kompetenz gezielt und kritisch auswahlen und diese mit dem erworbenen Wissen
verknlpfen
Fachtexte und grafische Darstellungen interpretieren und daraus
Schlusse ziehen

Bewertungs- Verfahren zur Gewinnung und Verarbeitung wichtiger Rohstoffe vor dem

kompetenz Hintergrund knapper werdender Ressourcen bewerten

Technikfolgen, wirtschaftliche Aspekte und Stoffkreislaufe im Sinne der
Nachhaltigkeit sowie der Klimabeeinflussung beurteilen

Grundlegende Wissensbestidnde (ausgewdhlte Themen der angewandten Chemie)

— chemische Gleichgewichte

— Kalorimetrie und Energetik chemischer Reaktion
— Natur- und Kunststoffe

— alternative Energiequellen und Energiespeicher

Verbindliche Schiilerexperimente

— Durchfiihren adaquater Experimente

Moglichkeiten zur Abstimmung in den Schuljahrgéngen 11/12

— Evangelischer Religionsunterricht: Eine begrindete Vorstellung vom Menschsein entwickeln
(exemplarisch das Verhaltnis zwischen Mensch und Technologie beurteilen und daraus
erwachsende ethischen Herausforderungen diskutieren)

Beziige zu den facheriibergreifenden Themen (gemaR Grundsatzband Kap. 4)

Klimawandel
und Klimaschutz

Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Spanisch, Russisch, Latein,
Biologie, Geschichte, Sozialkunde, Ethikunterricht, Evangelischer
Religionsunterricht, Katholischer Religionsunterricht, Geographie,
Informatik, Sport

Innovation,
Infrastruktur
und Digitalitat

Deutsch, Englisch, Franzdsisch, Italienisch, Biologie, Physik,
Geschichte, Sozialkunde, Ethikunterricht, Evangelischer
Religionsunterricht, Geographie, Informatik
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