IFG Mathematik Anregungen fir Augabenpraktikum
Januar 2011 Beispiel 3: Training von amK

Beispiel 3 fur ein Aufgabenpraktikum im Schuljahrgang 7

, rraining von allgmeinen mathematischen Kompetenzen (amK)*

(1) Skizze der Lerngruppensituation

- insgesamt 24 Schiler in der Lerngruppe (realschulabschlussbezogener Unterricht).
- zwei leistungsmalRig sehr schwache Schiler (Bjérn, Chris - elementare Schwierigkeiten im Rechnen

mit gebrochenen und mit rationalen Zahlen; kaum inhaltliches Verstandnis fir das Ldsen von Gleichungen;
geringe Anstrengungsbereitschaft beim Lésen von Aufgaben, Fahigkeiten im Umgang mit Zeichengeraten sehr

schwach entwickelt; hoher Zeitbedarf beim Erkennen und Ausfiihren einzelner Konstruktionsschritte)

- In Gesprachen wurde aber erreicht:
Zusatzliche hausliche Ubungen mit den beiden Arbeitsheften
- Standardtrainer Mathematik 5/6 (mit Losungsteil)
- Standardtrainer Mathematik 7/8 (mit Lésungsteil)*
Fordervertrag fur diese Schiler; Forderunterricht
- kleine Leistungsspitze von vier Schilern (16sen gern auch schwierige Aufgaben)

- restliche Lerngruppe: Zensuren 3 und 4 (zuriickhaltende Mitarbeit; bei inner- und
aulRermathematischen Anwendungsaufgaben finden sie kaum Zugang, eher ablehnende Haltung: ,zu viel Text",
»ZU schwer®)

- Verabredung: Aufgabenpraktikum zum Trainieren des Lésens von Anwendungsaufgaben,
insbesondere Finden von Losungswegen, nutzen

- In Vorbereitung des Aufgabenpraktikums wurden die Schiler gebeten, sich selbst
einzuschatzen (siehe Fragebogen ,Mathematik: Meine Starken und Schwachen” - Material
3.1).

(2) Abgeleitete Ziele (fiir Lerngruppe und fiir einzelne Schiiler)
A) Fir Bjorn und Chris:

- Training des Rechnenkdnnens mithilfe der genannten Arbeitshefte; individuelle

Unterstltzung erhalten die beiden Schiler jeweils durch Tina (Schulerin mit ,guter 2%), die
sich dazu bereit erklart hat.

Den beiden Schilern wird eine Auswahl an Aufgaben aus /1/; Seiten 23 bis 32, und aus /2/,
Seiten 23 bis 32, gestellt.

! Cornelsen Verlag, Berlin 2006 und 2009

© LISA Halle 2011 Seite 1 von 5



IFG Mathematik Anregungen fir Augabenpraktikum
Januar 2011 Beispiel 3: Training von amK

B) Fur die Lerngruppe

- allgemeine mathematische Kompetenz M1 und M2:
M1: Strukturen und Beziehungen in inner- und auRermathematischen Kontexten erkennen
und diese mithilfe mathematischer Begriffe und Relationen beschreiben
M2: Fachsprachliche und umgangssprachlichenFormulierungen sachgerecht in Terme
und Gleichungen Ubersetzen bzw. umgekehrt Terme und Gleichungen verbalisieren
- allgemeine mathematische Kompetenzen P1 und P2:
P1: Aufgabentexte inhaltlich erschlieRen, diese analysieren und aufgabenrelevante
Informationen entnehmen
P2: Heuristische Regeln, Strategien oder Prinzipien (vor allem Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Probleme in Teilprobleme zerlegen und Zurlckfihren auf
Bekanntes, systematisches Probieren) nutzen

(3) Verlaufsplanung

Es sind drei Doppelstunden in einer Woche geplant (je eine am Montag, Mittwoch und

Freitag).?

ZUA)

Bjorn und Chris l6sen zunéachst selbststandig Aufgaben. Tina steht fur individuelle Hilfen zur
Verfigung. Die gelésten Aufgaben werden von ihr kontrolliert. Dabei spielt das Hinterfragen
des Losungsweges jeweils eine grol3e Rolle.

Die Lehrkraft begleitet die Arbeit punktuell, leitet dabei insbesondere Tina an.

Durch Konzentration auf ausgewahlte Schwerpunkte, soll versucht werden, bei einigen
Aufgabentypen einen Fortschritt zu erreichen, so dass Bjérn und Chris auch selbst einen
Erfolg spuren.

Zu B)
1. Doppelstunde

a) Einstieg mit einer Beispielaufgabe (im gemeinsamen Unterricht)

Problemaufgabe (siehe Material 3.2 a) stellen mit dem Ziel, Losungsansétze dafir zu finden
oder Fragen schriftlich zu formulieren, worin eine Schwierigkeit beim Lésen der Aufgabe
gesehen wird

- ca. 5 Minuten Arbeitszeit

Bemerkung zur Auswahl der Problemaufgabe

Eine Problemaufgabe liegt fir einen Menschen vor, wenn er zu deren Lodsung kein
Lésungsverfahren unmittelbar abrufen kann.

Dieses Merkmal durfte die Aufgabe aus Material 3.2 a fir fast alle Schiler einer Lerngruppe,
Sekundarschule, Sjg. 7, erflllen.

Die Aufgabe erfordert eine genaue Analyse der Aufgabeninformationen und man kann sie
durch systematisches Probieren I6sen, begleitet durch Modellieren mithilfe von Termen oder
Gleichungen.

’ Diese Organisation verbunden mit einer Stundenverlagerung wird von der Schulleitung unterstitzt,
da solche Rahmenbedingungen einen besonderen Lerneffekt beglnstigen.
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Wichtige Erfahrungen sind:

- Es st normal, dass derartige Aufgaben nicht auf Anhieb geldst werden kénnen. Das gilt
nicht nur fur Schiler, sondern auch z. B. fur Lehrkrafte.

- Es ist erforderlich, die Aufgabeninformationen grindlich zu erschlie3en. Diese muss
man fiir sich verstandlich bezeichnen und ordnen. Dazu bendétigt man auch Ausdauer.

- Probieren ist nicht nur erlaubt, sondern auch sinnvoll!

Diese konkrete Aufgabe ist vom Sachverhalt relativ leicht erfassbar, evtl. fiihlen sich auch

Schiiler von dieser ,Knobelaufgabe“ angesprochen.

- Material 3.4 enthalt weitere Aufgaben zur Auswabhl, zur Binnedifferenzierung ...

Auswertung:

Es geht nicht darum, mdglichst schnell einen Lésungsweg zu finden. Vielmehr sollten
maoglichst viele Schiler ihre Fragen formulieren und ihre Schwierigkeiten berichten.

- Eine reprasentative Auswahl von Fragen oder Schwierigkeiten sollte die Lehrkraft auf
einer Folie notieren.

Daraus kdnnten wichtige Handlungsschritte oder -impulse folgen:

z.B.:

(1) wichtige Informationen aus der Aufgabe entnehmen und ordnen

(2) in der Aufgabe vorkommende unbekannte GréRen mit eigenen Worten benennen und
mit Variablen bezeichnen (Variablenbezeichnungen sinntrachtig wahlen)

(3) Beziehungen und Zusammenhange erkennen, evtl. in Tabelle anordnen oder auch mit
selbstgewahlten Beispielen probieren

Die o.g. Folie kdonnte abschlieBend (z. B. am Ende des Aufgabenpraktikums) mit dem
Erfahrungsgewinn vervollstandigt werden.

Dies Handlungsimpulse (1) und (2) auf diese Aufgabe unter Einbeziehung von eher zuriick-
haltenden Schiilern anwenden
- Mdgliches Ergebnis - siehe Material 3.2 b

Handlungsimpuls (3) basierend auf Ergebnissen zu (1) und (2) - Material 3.2 b - realisieren,
d. h.: Stellt eine geeignete Tabelle auf, um die Aufgabe durch systematisches Probieren zu
|6sen.

- Auswertung der verschiedenen Vorschlage fur Tabellen!!!

- mdgliches, besonders zweckmaRiges Ergebnis - siehe Material 3.2 ¢

Anmerkung: Weg 1 Uber eine Tabelle sollte favorisiert werden.

Weg 2 evtl. zur Binnendifferenzierung (dieser Weg fihrt in diesem Fall auf eine Gleichung;
bei Aufgaben mit mehreren Bedingungen ist dies in der Regel nicht der Fall.

Fazit: Genaues Analysieren der Aufgabe ist wichtig und dies mdoglichst préazise in die
mathematische Sprache Ubertragen, also mit Variablen darstellen.
- wichtiges Ubungsziel

b) Uben derartiger Ubersetzungshandlungen in aufgabengleicher Gruppenarbeit - Phase 1
¢ Finf (anndhernd leistungshomogene) Gruppen bilden
Diese Gruppenbildung bleibt wahrend des gesamten Aufgabenpraktikums unveréndert.
¢ Ubergeordnetes Ziel der Gruppenarbeit fiir das gesamte Aufgabenpraktikum:
Alle Schiler sollten ihre Fahigkeiten entwickeln, d. h. auch die leistungsschwacheren
sollten anschlieRend dabei einen Lernfortschritt erreicht haben.
¢ Speziell fur Gruppenarbeitsphase 1: Aufgaben auf Arbeitsblatt zur Verfiigung stellen
- Aufgaben 1 bis4 aus /1/, S. 8

© LISA Halle 2011 Seite 3von 5




IFG Mathematik Anregungen fir Augabenpraktikum
Januar 2011 Beispiel 3: Training von amK

- Ein Schiler jeder Gruppe sollte auf Folie arbeiten, die dann bei der Auswertung
genutzt werden kann.

- Auswertung unter besonderer Berticksichtigung leistungsschwacher Schiiler

2. Doppelstunde

a) Uben derartiger Ubersetzungshandlungen in Gruppenarbeit - Phase 2
- Aufgaben auf Arbeitsblatt zur Verfiigung stellen
- aus /2/: S. 8, Aufgaben 1 bis 4
- Ein Schiler jeder Gruppe sollte auf Folie arbeiten, die dann bei der Auswertung
genutzt werden kann.
- Auswertung unter besonderer Beriicksichtigung leistungsschwacher Schiiler
b) Uben derartiger Ubersetzungshandlungen in Gruppenarbeit - Phase 3
- Aufgaben auf Arbeitsblatt zur Verfigung stellen
- aus /2/: S. 12 (Aufgaben 5, 6, 7, 8)
- Ein Schiler jeder Gruppe sollte auf Folie arbeiten, die dann bei der Auswertung
genutzt werden kann.

- Auswertung unter besonderer Berticksichtigung leistungsschwacher Schiiler

3. Doppelstunde

a) Anwenden der gelibten Teilkompetenzen

-> siehe Material 3.2 d, Gruppenarbeitsphase 4

Diese Aufgabe wurde so gewahlt, dass sie ahnlich leicht Uberschaubar wie die Einstiegs-
aufgabe (vgl. Material 3.2 a) ist, aber es drei gesuchte Grol3en gibt, die zueinander in
Beziehung stehen.

- Auswertung der Gruppenarbeitsphase

Ldsungserwartung - siehe Material 3.2 e

Es ware fur viele Schiler ein hervorhebenswerter Erfolg, wenn sie

- zweckmalige Bezeichnungen fir die vorkommenden Gré3en vorgenommen hatten,

- die bestehenden Beziehungen zwischen den GrofRRen erkannt und mit den Variablen
dargestellt hatten.

Da das Aufstellen einer Tabelle und das systematische Probieren im Aufgabenpraktikum nur
in Ansatzen getbt werden kann, sollten die Erwartungen diesbeziglich nicht zu hoch
angesetzt werden. Wichtig ist, dass Fortschritte (seien sie auch eher klein) bei mdglichst

vielen Schilerinnen und Schiler erreicht werden.
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b) Reflexion des Aufgabenpraktikums

Die Schiler sollten abschlieBend aufgefordert werden, ihren Lernerfolg beim
Aufgabenprakikum einzuschatzen. Das kdnnte so geschehen, dass die Schiler ihre Selbst-
einschatzung, die sie vor Beginn ausgeflllt haben, zuriick erhalten, und vier Fragen
beantworten sollen (vgl. z. B. Material 3.3)

Eine Auswertung der Schilerantworten sollte in der nachsten Unterrichtsstunde erfolgen und
z. T. dariiber hinaus mit einzelnen Schilerinnen und Schilern.

Das Material 3.4 enthélt einige weitere derartige Aufgaben flr eine evtl. Fortsetzung des
Trainings dieser amK.

Je nach Leistungsfahigkeit der Schilerinnen und Schiler sind mdglicherweise die Aufgaben
in ihrem Anspruch zu variieren.

Fur die Aufgaben 3 und 5 sind solche Differenzierungsmoglichkeiten (hier jeweils

Vereinfachungen zu Aufgabe 3* bzw. Aufgabe 5*) angegeben.

(4) Materialien

Material 3.1: Mathematik: Meine Stéarken und Schwéachen (Selbsteinschatzung)
Material 3.2: Aufgaben mit Lésungsinformationen

Material 3.3: Selbsteinschatzung nach dem Aufgabenpraktikum

Material 3.4: Weiteres Aufgabenangebot mit Losungsinformationen

Quellen
/1/ Standardtrainer Mathematik 5/6. Arbeitsheft mit Lésungen.
Cornelsen Verlag, 2006, Berlin, ISBN 978-3-06-003965-4
/2] Standardtrainer Mathematik 7/8. Arbeitsheft mit Lésungen.
Cornelsen Verlag, 2007, Berlin, ISBN 978-3-06-003966-1
13/ B. Noack, H. Titze (Hrsg.): Aufgaben mit Losungen aus Olympiaden Junger Mathematiker
der DDR, Klassen 5 bis 8, Eine Auswabhl.
Volk und Wissen Volkseigener Verlag Berlin 1983
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