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Mathematik V – Didaktik der Mathematik

Prof. Dr. Hans-Stefan Siller – www.dmuw.de

Zeitplan	–	Welcher	formalen	Struktur	unterliegen	wir

§ Workshopschiene	1	(11.30	–	12.15)

§ Input

§ Entwicklung	&	Anbindung

§ BNE	im	Allgemeinen	und	spez.	im	MU

§ BNE	im	Unterrichtsfach	Mathematik

§ Arbeitsphase

§ 	Regelunterricht/Projektunterricht

§ Workshopschiene	2	(13.15	–	14.15)

§ Input

§ Entwicklung	&	Anbindung

§ BNE	im	Allgemeinen	und	spez.	im	MU

§ BNE	im	Unterrichtsfach	Mathematik

§ Arbeitsphase

§ 	Regelunterricht/Projektunterricht
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Wer	sind	wir?	Was	tun	wir?	Warum	BNE?
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N.	Unshelm J.	Just Just, J., Siller, H.-St., Vorhölter, K. (2023). Bildung für Nachhaltige 
Entwicklung im Mathematikunterricht am Beispiel des Themas Klima. 
MNU-Journal, 6, 456–463.
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Bedeutung	des	Themas	–	(un)bestritten	Bedeutsam
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Ablauf
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Abschließende	Hinweise

1

2

3

4

Input	–	Entwicklung	und	Anbindung

BNE	und/im	Mathematikunterricht	–	Gemeinsamkeiten	oder	Unterschiede

Umsetzung

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen
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Herausforderungen	für	junge	Heranwachsende
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„… Verständnis junger Menschen für die komplexen 
Zusammenhänge zwischen Globalisierung, wirtschaftlicher 

Entwicklung, Konsum, Umweltbelastungen, 
Bevölkerungsentwicklung, Gesundheit 

und sozialen Verhältnissen im Unterricht zu fördern“
https://www.kmk.org/themen/allgemeinbildende-schulen/weitere-

unterrichtsinhalte-und-themen/bildung-fuer-nachhaltige-entwicklung.html

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen

https://www.kmk.org/themen/allgemeinbildende-schulen/weitere-unterrichtsinhalte-und-themen/bildung-fuer-nachhaltige-entwicklung.html
https://www.kmk.org/themen/allgemeinbildende-schulen/weitere-unterrichtsinhalte-und-themen/bildung-fuer-nachhaltige-entwicklung.html
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Bildung	für	nachhaltige	Entwicklung

Erkennen Bewerten Handeln
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Aufgabe	des	MU	–	Vermittlung	von	Grunderfahrung(en)
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(G1) »Erscheinungen der Welt um uns, die uns alle angehen oder angehen sollten, aus Natur, 
Gesellschaft und Kultur, in einer spezifischen Art wahrzunehmen und zu verstehen, «

(G2) »mathematische Gegenstände und Sachverhalte, repräsentiert in Sprache, Symbolen, 
Bildern und Formeln, als geistige Schöpfungen, als eine deduktiv geordnete Welt eigener 
Art kennen zu lernen und zu begreifen und «

(G3) »in der Auseinandersetzung mit Aufgaben Problemlösefähigkeiten, die über die 
Mathematik hinaus gehen, (heuristische Fähigkeiten) zu erwerben.«

(Winter,	1997,	S. 3)	

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen



Lehrstuhl für
Mathematik V – Didaktik der Mathematik

Prof. Dr. Hans-Stefan Siller – www.dmuw.de

13.11.2024 12

(G1) »Erscheinungen der Welt um uns, die uns alle angehen oder angehen sollten, aus Natur, 
Gesellschaft und Kultur, in einer spezifischen Art wahrzunehmen und zu verstehen, «

(G2) »mathematische Gegenstände und Sachverhalte, repräsentiert in Sprache, Symbolen, 
Bildern und Formeln, als geistige Schöpfungen, als eine deduktiv geordnete Welt eigener 
Art kennen zu lernen und zu begreifen und «

(G3) »in der Auseinandersetzung mit Aufgaben Problemlösefähigkeiten, die über die 
Mathematik hinaus gehen, (heuristische Fähigkeiten) zu erwerben.«

(Winter,	1997,	S. 3)	
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Vermittlung	von	Grunderfahrung(en)	im	MUVermittlung	von	Grunderfahrung(en)	als	Chance	für	BNE
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Bildung	für	nachhaltige	Entwicklung	–	im	Allgemeinen	und	speziell	für	den	
Mathematikunterricht
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Bildung	für	Nachhaltige	Entwicklung	im	UF	Mathematik	

§ Themen	so	aufgreifen,	dass	Lernenden	geeignete	mathematische	Fähigkeiten	
und/oder	Fertigkeiten	entwickeln	und	diese	den	Wert	der	mathematischen	
Methoden	und	kritischen	Denkweisen	erkennen.

§ Mathematik	in	Kontexten	erkennen,	die	zunächst	wenig	reichhaltig	an	
mathematischen	Fakten,	Inhalten	scheinen

§ Aufgreifen	realitätsbezogener,	spezifischer	Probleme	aus	dem	Kontext	BNE	und	
diese	nicht	nur	mit	Hilfe	mathematischer	Verfahren	zu	lösen,	sondern	insbesondere	
mit	Blick	auf	den	Kontext/das	Problem	interpretieren,	validieren	und	reflektieren

13.11.2024 14

Durch	Verwendung	mathematischer	Konzepte	im	Rahmen	der	BNE	kann	es	Lernenden	gelingen	zu	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	

BNE	als	Chance	für	Mathematik	

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen

„erfahren, daß mathematische Begriffe und Techniken in vielen Situationen als „Verstärker“ ihres 
Alltagsdenkens taugen.“ Heymann,	1996,	S.	547
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Maßnahmen – auch der	KMK

§ Sekundarstufe	1	-	Reiss	et	al.,	2016

§ Sekundarstufe	2	–	Siller	et	al.,	2025

13.11.2024 15Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen
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Orientierungsrahmen	–	Sekundarstufe	1	
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Mathematik	als	Wissenschaft	der	Strukturen
§ Strukturen	fest	eingebunden	in	die	reale	Welt	(als	Grundlage	geeigneter	Modellierungen)

§ Thematisierung	von	Prozessen,	die	mit	Unsicherheit	behaftet	sind	und	bei	denen	es	keinen	einfachen	
Königsweg	gibt

§ Strukturen	und	Tendenzen	auch	in	scheinbarer	Unordnung	zu	erkennen	(insbesondere	bei	
Unsicherheiten)	

§ aus	„gefühlten	Zusammenhängen“	müssen	statistisch	abgesicherte	Korrelationen	oder	aber	zu	
verwerfende	Hypothesen	werden.	

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen

Auseinandersetzung um nachhaltige Entwicklung und globale Zukunftsfähigkeit wissenschaftlich 
fundiert, um komplexe Vorgänge für alle zu strukturieren 
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Orientierungsrahmen	–	Sekundarstufe	2	
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§ …	(abstrakte)	Wissenschaft	der	Muster	und	
Strukturen	und	somit	Grundlage	vieler	
Modelle	und	Entscheidungsverfahren,	die	alle	
Bereiche	des	Lebens	betreffen	(können).

§ …	eine	reine	Geisteswissenschaft,	die	die	
Richtigkeit	ihrer	Aussagen	nicht	empirisch	
untermauern	kann,	sondern	auf	die	Qualität	
ihrer	Argumentationskultur	vertrauen	muss.	

Mathematische Verfahren als Werkzeug, 
z.B. Regression und Korrelation

Interpretation, Validierung und Reflexion 
dieser Verfahren

wissenschaftspropädeutische Komponente 

Denn „[e]rst auf der Basis hinreichend 
verstandener Mathematik können Schüler 
erfahren, daß mathematische Begriffe und 
Techniken in vielen Situationen als 
„Verstärker“ ihres Alltagsdenkens taugen.“

 (Heymann, 1996)
(Siller et al., 2025)

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen
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Orientierungsrahmen	–	Sekundarstufe	2	
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§ …	(abstrakte)	Wissenschaft	der	Muster	und	
Strukturen	und	somit	Grundlage	vieler	
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Denn „[e]rst auf der Basis hinreichend 
verstandener Mathematik können Schüler 
erfahren, daß mathematische Begriffe und 
Techniken in vielen Situationen als 
„Verstärker“ ihres Alltagsdenkens taugen.“

 (Heymann, 1996)

Mathematik ist von besonderem Bildungswert, auch oder weil mit Mathematik 

zum sorgfältigen, kritischen und selbstkritischen Denken angeleitet werden 

kann.

(Siller et al., 2025)

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen



Lehrstuhl für
Mathematik V – Didaktik der Mathematik

Prof. Dr. Hans-Stefan Siller – www.dmuw.de

Bildung	für	nachhaltige	Entwicklung	–	Sek.	1/Sek.	2
§ Erkennen	-	Mathematik	in	Situationen	identifizieren	und	realisieren,	die	
zunächst	nicht	für	mathematischen	Konzepte	und	Verfahren	zugänglich	
erscheinen.	

§ Bewerten	-	Verfahren	und	Konzepte	anwenden	und	die	hierdurch	erzielten	
Ergebnisse	und	Erkenntnisse	einordnen

§ Handeln	–	durch	Erkennen	und	Bewerten	mathematischer	Verfahren	und	
Konzepte	in	Kontexten	der	BNE,	so	dass	die	Berücksichtigung	von	Werten	
und	normativen	Ideen	im	Unterrichtsfach	Mathematik	von	zentraler	
Bedeutung	wird,	um	ein	Agieren	als	verantwortungsbewusste,	mündige	
Bürgerinnen	und	Bürger	zu	fördern

09.10.2024 19Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen
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Bildung	für	nachhaltige	Entwicklung	im	
Mathematikunterricht	–	Sek.	1/Sek.	2

Erkennen Bewerten Handeln
…	Mathematische	Konzepte	zur	Bewertung	
zielgruppenorientierter	Argumentationen	
in	BNE-Kontexten	einsetzen.

…	vorgefertigte	Modellierungen	zu	
Entwicklungsfragen	der	Globalisierung	
kritisch	hinterfragen	und	Ergebnisse	zur	
Konsensbildung	verwenden.

…	Produkte/Resultate/selbstständige	
Modellierungen	mathematischer	
Überlegungen	im	interdisziplinären	
Kontext	und	in	Diskussionen	beurteilen.	

…	Konzepte	und	Verfahren	der	
Mathema-tik	als	Werkzeuge	im	
individuellen,	gesellschaftlichen,	
ökonomischen,	ökologischen	und	
politischen	Kontext	interdisziplinär	und	
im	Umgang	mit	Aussagen	von	
Expert*innen	sachkundig	anwenden.

…	mathematische	Konzepte	und	Verfah-
ren	zur	Generierung	von	Modellen	für	
den	globalen	Wandel	reflektiert	
anwenden.	

…	unter	Zuhilfenahme	mathematischer	
Methoden	Konsequenzen	ihrer	eigenen	
Handlungen	hinsichtlich	der	Ziele	der	
nachhaltigen	Entwicklung	realisieren	
und	evaluieren.

…	im	Sachkontext	geeignete	mathema-
tische	Fragen	zur	Analyse	lokaler	und	
globaler	Strukturen	formulieren	können.

…	Güte	und	Grenzen	mathematischer	
Modelle	zur	Beschreibung	und	Analyse	
globaler	und	lokaler	Entwicklung	
reflektieren.	

…	den	Wert	mathematischer	
Modellierung	als	interdisziplinäre	
Methode	zur	Analyse	von	Themen	
nachhaltiger	Entwicklung	erfassen.	

…	normative	Modelle	als	Mittel	zur	gesell-
schaftlichen,	ökonomischen,	ökologischen	
und	politischen	Steuerung	begreifen.	

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen
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Erste	Rückmeldungen	–	nach	Beteiligungsprozess
§ „Es ist ein wichtiges Ziel, BNE-Bezüge in die Breite des Fächerkanons auszuweiten und in die Lehrpläne und den 

Unterricht aufzunehmen. Vielen Dank für Ihre Arbeit!“

§ „Das Fachkapitel Mathematik im OR GOS stützt sich auf die Bildungsstandards im Fach Mathematik für die Allgemeine 
Hochschulreife der KMK (ab 2012). (…) Das Fachkapitel zeigt, dass Mathematikunterricht sinngebend anhand bewährter 
Unterrichtsstrategien und -methoden mit neuen Ideen aus dem Themenfeld der BNE angereichert und kombiniert werden 
kann.
Die Themenbereiche des OR und die Nachhaltigkeitsziele (SDGs) der Agenda 2030 werden dabei aber nur zu ca. 50-60% 
aufgegriffen und mit Beispielthemen praktisch untersetzt. (…) Die Beispielthemen sind aktuell, relevant und orientieren 
sich an den Lebenswelten und Herausforderungen von jungen Menschen. Der visions- und lösungsorientierte Denkansatz 
ist hier herausgearbeitet. Alle Dimensionen und Perspektiven von BNE werden in den Unterrichtsthemen und im 
Unterrichtsbeispiel berücksichtigt und exemplarisch ausgeführt. (…) Eine Schwachstelle des Fachkapitels ist der mangelnde, 
anschauliche Ausbau der konkreten Zusammenarbeit mit anderen Fächern.“

§ „Als sehr bereichernd werden die Ausführungen zum Umgang mit normativen Modellen ([siehe z.B. zur fachbezogenen 
Teilkompetenz] 4.3) gewertet. Auch hier wären illustrierende Aufgabenbeispiele wünschenswert. Positiv hervorzuheben ist die 
ehrliche Sicht auf die Beibehaltung bewährter Unterrichtsstrategien, wobei die neuen Ideen aus dem Themenfeld der BNE als 
gewinnbringend für den Mathematikunterricht gesehen werden.“

13.11.2024 Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	
Projekttagen 21



Lehrstuhl für
Mathematik V – Didaktik der Mathematik

Prof. Dr. Hans-Stefan Siller – www.dmuw.de

Arbeitsphase	 	 	 	 	 	 	 	 	 Wahlmöglichkeit
Regelunterricht	–	konkrete	Aufgabenbeispiele		
entlang	der	drei	Kernkompetenzen

Projektunterricht	–	Skizzierung	von	Projekten	
(ohne	Explizierung)

13.11.2024 22Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen

CO2-Budget	mit	realen	Datensätzen	
das	CO2-Budget	ermitteln.
(Temperaturanomalien,	Modellierung	
des	CO2-Budgets,	Emissionspfade…)

Medienaussagen	mithilfe	von	
großen	Datensätzen	bewerten.
(Armut,	CO2-Gehalt…)

Armut	und	seine	Folgen	erfassen
(Analyse	von	Modellen,	Bewertung	
von	Modellen,	Regressionsanalyse,	…)
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Beispiele	im	Regelunterricht
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Schülerinnen	&	Schüler	…

13.11.2024 24

…	im	Sachkontext	geeignete	mathema-
tische	Fragen	zur	Analyse	lokaler	und	
globaler	Strukturen	formulieren	können.

…	Güte	und	Grenzen	mathematischer	
Modelle	zur	Beschreibung	und	Analyse	
globaler	und	lokaler	Entwicklung	
reflektieren.	

…	den	Wert	mathematischer	
Modellierung	als	interdisziplinäre	
Methode	zur	Analyse	von	Themen	
nachhaltiger	Entwicklung	erfassen.	

…	normative	Modelle	als	Mittel	zur	gesell-
schaftlichen,	ökonomischen,	ökologischen	
und	politischen	Steuerung	begreifen.	

Erkennen

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen
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Aufgabenbeispiel:	Reichweite	des	Erdöls

https://www.suedkurier.de

„50	Jahre	ist	es	her,	da	prophezeiten	
Experten,	der	Erde	würde	noch	vor	
der	Jahrtausendwende	das	Öl	
ausgehen.	Es	kam	anders:	Nie	waren	
die	Erdöl-Reserven	größer	als	jetzt.“	
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Aufgabenbeispiel	Reichweite	des	Erdöls
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Weltweiter	Erdölverbrauch	von	1994	bis	2014
(in	Mrd.	Tonnen	pro	Jahr)

Ende	2014	wurden	die	weltweiten	Erdölreserven	
auf	ca.	239,8	Milliarden	Tonnen	geschätzt	(Quelle:	
BP	Statistical	Review	2015).	In	den	letzten	Jahren	
hat	sich	der	globale	Verbrauch	von	Erdöl	ständig	
erhöht,	während	er	in	Deutschland	gesunken	ist.	Die	
Verbrauchswerte	der	Vergangenheit	sind	der	
untenstehenden	Grafik	zu	entnehmen.	

Überlegt,	wie	lange	die	Erdölreserven	unter	
dieser	Annahme	noch	reichen.	Erstellt	weitere	
Szenarien	für	die	Entwicklung	des	weltweiten	
Erdölverbrauchs.	Erstellt	auch	für	die	weiteren	

Szenarien	jeweils	eine	mathematisch	
begründete	Reichdauerprognose. Quelle: http://de.statista.com/statistik/daten/studie/40384/umfrage/welt-

insgesamt---erdoelverbrauch-in-tausend-barrel-pro-tag/ 
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In	 den	 letzten	 Jahren	 hat	 sich	 der	 globale	 Verbrauch	 von	 Erdöl	 ständig	 erhöht,	 während	 er	 in	
Deutschland	gesunken	ist.	

Quelle: http://de.statista.com

Erdölverbrauch in Deutschland 
in den Jahren von 1970 bis 2023 (in Mio t)
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Weltweiter Erdölverbrauch
in den Jahren 1970 bis 2023 (in Mio t)
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Eine	Sache,	die	man	wahrscheinlich	rausnehmen	muss	ist	das	hier	mit	den	
verschiedenen	Methoden,	weil	das	kann	ja	unglaublich	variieren,	was	da	

rauskommt.	Das	ist	ja	fast	unmöglich	vorherzusehen.	

Wir	nehmen	den	Funktionsverlauf	
jetzt	einfach	linear	an	und	
ignorieren	Corona	und	so.

Warum	geht	der	Balken	hier	
runter?	Ah	das	ist	Corona	und	
hier?	Das	ist	die	Wirtschaftskrise.
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Wir	haben	das	Problem,	das	
wir	die	Funktion,	also	diese	
Werte	gerne	in	eine	Funktion,	
also	eine	Darstellungsweise	
bringen,	die	das	hier,	also	
quasi	immer	nur	alles	

bisherige	schon	dort	ist,	also	
das	man	das	nicht	pro	Jahr	

hat,	sondern	Gesamt	und	dann	
halt	pro	Jahr	nur	das,	was	

oben	drauf	kommt.

Kann	man	das	nicht	
schlauer	machen?

Ich	hab	schon	gegoogelt,	so	
alle	Funktionen	und	so,	alle	
Arten	von	Funktionen.	Aber	
hier	steht,	also	alle	reellen	

Funktionen	sehen	nicht	so	aus
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Diskutieren	Sie,	wie	diese	Aufgabe	das	
Erkennen	im	Sinne	der	BNE-
Kernkompetenzen	fördern	kann.

Schülerinnen	&	Schüler	…
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§ …	erkennen,	…

§ …	dass	sie	Daten	aus	unterschiedlichen	Quellen	
und	Darstellungsformen	nutzen	können,

§ …	dass	(angebliche)	Fake-News	von	ihnen	selbst	
hinterfragt	werden	können,

§ …	dass	die	Handlungen	der	Menschen	(und	der	
technische	Fortschritt)	Auswirkungen	hat,	die	
auf	unterschiedliche	Weise	in	Prognosen	
berücksichtigt	werden	können	und	müssen

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen

…	im	Sachkontext	geeignete	mathema-
tische	Fragen	zur	Analyse	lokaler	und	
globaler	Strukturen	formulieren	können.

…	Güte	und	Grenzen	mathematischer	
Modelle	zur	Beschreibung	und	Analyse	
globaler	und	lokaler	Entwicklung	
reflektieren.	

…	den	Wert	mathematischer	
Modellierung	als	interdisziplinäre	
Methode	zur	Analyse	von	Themen	
nachhaltiger	Entwicklung	erfassen.	

…	normative	Modelle	als	Mittel	zur	gesell-
schaftlichen,	ökonomischen,	ökologischen	
und	politischen	Steuerung	begreifen.	

Erkennen
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Bewerten
…	Mathematische	Konzepte	zur	
Bewertung	zielgruppenorientierter	
Argumentationen	in	BNE-Kontexten	
einsetzen.

…	vorgefertigte	Modellierungen	zu	
Entwicklungsfragen	der	
Globalisierung	kritisch	hinterfragen	
und	Ergebnisse	zur	Konsensbildung	
verwenden.

…	Produkte/Resultate/selbstständige	
Modellierungen	mathematischer	
Überlegungen	im	interdisziplinären	
Kontext	und	in	Diskussionen	
beurteilen.	
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Bewerten	Sie	das	hier	vorliegende	Zitat	und	legen	Sie	begründet	dar,	welche	Graphik	Sie	
dafür	verwenden.
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Bewerten	Sie	das	hier	vorliegende	Zitat	und	legen	
Sie	begründet	dar,	welche	Graphik	Sie	dafür	
verwenden.
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Diskutieren	Sie,	wie	diese	Aufgabe	das	
Bewerten	im	Sinne	der	BNE-
Kernkompetenzen	fördern	kann.

Schülerinnen	&	Schüler	…
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Bewerten

…	Mathematische	Konzepte	zur	
Bewertung	zielgruppenorientierter	
Argumentationen	in	BNE-Kontexten	
einsetzen.

…	vorgefertigte	Modellierungen	zu	
Entwicklungsfragen	der	Globalisierung	
kritisch	hinterfragen	und	Ergebnisse	
zur	Konsensbildung	verwenden.

…	Produkte/Resultate/selbstständige	
Modellierungen	mathematischer	
Überlegungen	im	interdisziplinären	
Kontext	und	in	Diskussionen	
beurteilen.	

…	bewerten,	…

§ …	vorgefertigte	Modellierungen	hinsichtlich	
ihrer	Eignung	bzgl.	spezifischer	Fragestellung	
–	hier	klimarelevanter	Indikatoren	–	
bewerten.

§ …	Produkte/Resultate	mathematischer	
Überlegungen	im	interdisziplinären	Kontext	
und	in	Diskussionen	beurteilen.	
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Handeln
…	Konzepte	und	Verfahren	der	Mathematik	
als	Werkzeuge	im	individuellen,	
gesellschaftlichen,	ökonomischen,	
ökologischen	und	politischen	Kontext	
interdisziplinär	und	im	Umgang	mit	
Aussagen	von	Expert*innen	sachkundig	
anwenden.

…	mathematische	Konzepte	und	Verfahren	
zur	Generierung	von	Modellen	für	den	
globalen	Wandel	reflektiert	anwenden.	
…	unter	Zuhilfenahme	mathematischer	
Methoden	Konsequenzen	ihrer	eigenen	
Handlungen	hinsichtlich	der	Ziele	der	
nachhaltigen	Entwicklung	realisieren	und	
evaluieren.
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Wer	ist	eigentlich	arm?
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Wer	ist	eigentlich	arm?



Lehrstuhl für
Mathematik V – Didaktik der Mathematik

Prof. Dr. Hans-Stefan Siller – www.dmuw.de

Wer	ist	eigentlich	arm?
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Inwieweit	sind	die	jeweiligen	Modelle	
geeignet	um	Einkommensarmut	zu	
erfassen?	Wie	wirken	sich	die	Höhe	und	
Verteilung	der	
Nettoäquivalenzeinkommen	auf	die	
jeweiligen	Modelle	aus?
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Diskutieren	Sie,	wie	diese	Aufgabe	das	
Handeln	im	Sinne	der	BNE-
Kernkompetenzen	fördern	kann.

Schülerinnen	&	Schüler	…
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Handeln

…	handeln,	…

§ …	statistische	Kenngrößen,	Median,	
arithmetisches	Mittel,	Dezil	sachkundig	
anwenden.

§ …

…	Konzepte	und	Verfahren	der	Mathematik	
als	Werkzeuge	im	individuellen,	
gesellschaftlichen,	ökonomischen,	
ökologischen	und	politischen	Kontext	
interdisziplinär	und	im	Umgang	mit	
Aussagen	von	Expert*innen	sachkundig	
anwenden.

…	mathematische	Konzepte	und	Verfahren	
zur	Generierung	von	Modellen	für	den	
globalen	Wandel	reflektiert	anwenden.	
…	unter	Zuhilfenahme	mathematischer	
Methoden	Konsequenzen	ihrer	eigenen	
Handlungen	hinsichtlich	der	Ziele	der	
nachhaltigen	Entwicklung	realisieren	und	
evaluieren.



Lehrstuhl für
Mathematik V – Didaktik der Mathematik

Prof. Dr. Hans-Stefan Siller – www.dmuw.de

BNE	als	Chance	für	Mathematik	
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Diskutieren	Sie	die	drei	folgenden	Fragestellungen:

§ Inwiefern	kann	Mathematik	in	der	vorgestellten	Aufgabe	als	
„Verstärker“	dienen,	um	Probleme	im	Zusammenhang	mit	
Nachhaltigkeit	zu	bewältigen,	dienen?

§ Inwiefern	kann	durch	die	Aufgaben,	ein	tieferes	Verständnis	der	
verwendeten	mathematischen	Konzepte	erreicht	werden?

§ Inwiefern	kann	Mathematik	zu	informierten	Entscheidungen	und	
sozialer	Verantwortung	beitragen?
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Beispiele	für	den	Projektunterricht
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• Aufbereitung von	Medienbeiträgen als Unterrichtsmaterial
• Zugang zu mehreren CO2-Emissionsdatensätzen	wie z.B.
• Climate	Watch
• Internationale Energieagentur
• Globales Kohlenstoffbudget 2022

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen
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Globale CO2-Emissionen steigen 2022 weniger stark an als 
ursprünglich befürchtet, da das Wachstum der sauberen Energien 
einen Großteil der Auswirkungen des höheren Kohle- und 
Ölverbrauchs ausgleicht
• Die weltweiten energiebedingten CO2-Emissionen stiegen 2022 

um 0,9 % oder 321 Millionen Tonnen und erreichten damit einen 
neuen Höchststand von mehr als 36,8 Milliarden Tonnen, so der 
Bericht.

Umgang	mit	Daten	im	Unterricht	

Neue Daten zeigen, dass die globalen CO2-Emissionen seit einem
Jahrzehnt unverändert sind
• Das Global Carbon Project (GCP) prognostiziert, dass die fossilen 

Emissionen im Jahr 2021 36,4 Milliarden Tonnen CO2 (GtCO2) 
erreichen werden, was nur 0,8 % unter dem Vorkrisenhoch von 
36,7 GtCO2 im Jahr 2019 liegt.

• Lernende setzen sich mit aktuellen Themen aus den Medien 
auseinander

• CO2-Gehalt der Atmosphäre 
• Ausmaß der internationalen Armut

• zwei Medienartikel, 
• widersprüchliche Informationen zum Thema
• Auswahl von Daten aus mindestens drei Datenbanken

International Energy Agency
Carbon Brief
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https://we-stem.it/task1/de
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Wie	hoch	ist	der	CO2-Gehalt?

§ Wie	können	die	Datensätze	
verwendet	werden,	um	die	
Medienaussagen	zu	evaluieren?	

§ Wie	können	passende	Daten	und	
Datensätze	ausgewählt	werden?	
Was	sind	Kriterien	dabei?
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Umgang	mit	Daten	im	Unterricht	

Climate Watch - Annual CO2 Data by Country (1990-2019)
International Energy Agency – Annual Greenhouse Gas Emissions from Energy by Country (1971-2021)
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2023,	CO2-Emissionen
Artikel	2:	Anstieg	der	CO2-Emissionen	um	0,9	%	oder	
321	Millionen	Tonnen	im	Jahr	2022	>	neuer	
Rekordwert:	36,8	Milliarden	Tonnen

Vorgehen	der	Schüler:innen:	
• Umrechnung	des	Wertes	mit	den	im	Datensatz	

angegebenen	Informationen	
• Erkenntnis,	dass	ein	Widerspruch	zum	Artikel	

vorliegt

2024,	Armut
Artikel	2:	Rückschlag	in	der	Verbesserung	der	Armut
Vorgehen	der	Schüler:innen:	
• Grafische	Darstellung	von	Werten	des	prozentualen	

Anteils	an	arbeitenden	Menschen,	die	in	Armut	leben	
• Erkenntnis,	dass	ein	Rückgang	der	Werte	und	somit	ein	

Widerspruch	zur	Medienaussage	vorliegt

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen
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Leitlinien	zur	Entwicklung	von	Unterrichtsmaterial	
für	BNE	im	Mathematikunterricht
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Das	Unterrichtsmaterial	sollte	…

§ …	in	einen	realen	Kontext	eingebettet	
sein,

§ …	der	ein	aktuelles	Thema	in	seiner	
Komplexität	aufgreift

Für	die	Bearbeitung	sollten	…

§ …	reale	Daten	verwendet	werden

§ …	und	auf	Hintergründe	und	
Initiativen	hingewiesen	werden

Bei	der	Bearbeitung	sollten	…

§ …Verbindungen	zwischen	unterschiedlichen	
mathematischen	Bereichen	sowie		zu	anderen	
Schulfächern	aufgezeigt	werden

§ …	Raum	gelassen	werden,	um	über	den	
Zusammenhang	zwischen	BNE	und	Mathematik	
nachzudenken,	

§ …	zur	Zusammenarbeit	ermutigt	werden,	um	die	
Perspektiven	anderer	zu	erfahren,	

§ …Urteile	und	Entscheidungen	den	SuS	selbst	
überlassen	und	nichts	suggerieren

(UNESCO MGIEP, 2019)

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen
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Unterrichtsmaterial	–	Wo	zu	finden?
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Mehrwert	für	den	MU
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• Mathematik	 in	 BNE-bezogenen	 Situationen	 identifizieren	 und	 zu	 realisieren	 (erkennen),	 die	
zunächst	nicht	für	mathematischen	Konzepte	und	Verfahren	zugänglich	erscheinen

• eingesetzte	Verfahren	und	Konzepte	wie	auch	erzielten	Ergebnisse	und	Erkenntnisse	im	Kontext	
globaler	Entwicklungsfragen	bewerten

• (Mathematisch)	fundierte	Meinungen	vertreten	und	Maßnahmen	umsetzen	(handeln)

§ Schülerinnen	und	Schüler	können	den	Mehrwert	mathematischer	Konzepte	und	Verfahren	
für	Kontexte	der	BNE	erfahren,	um	beispielsweise	eigene	Meinungsbildung	oder	Reflexion	

von	Maßnahmen	rational	zu	argumentieren.

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen
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Chance	für	den	Mathematikunterricht
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§ Förderung	von	Fertigkeiten	und	
Fähigkeiten

• Motivation	für	das	Fach	und	einzelne	
Themen	durch	sinnstiftende	Kontexte

• Vermeidung	trägen	Wissens

§ Bedeutung	von	Mathematik	
erkennen

• Mathematik	in	Kontexten	
erkennen,	die	zunächst	wenig	
reichhaltig	an	mathematischen	
Fakten,	Inhalten	scheinen

• Wert	der	mathematischen	
Methoden	und	kritischen	
Denkweisen	erkennen

Workshop	Mathematik	–	Implementation	von	BNE	im	Regelunterricht	und	an	Projekttagen
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Vielen Dank für die 
Aufmerksamkeit!

hans-stefan.siller@uni-wuerzburg.de
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