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Bedarfsampel

Qualifikationsphase

An einer Schule soll ein Ful3gangeriberweg sicherer gemacht |
werden. Dazu wird eine Bedarfsampel installiert, welche nur

dann den durchgehenden Verkehr unterbricht, wenn eine |
FuRRgangeranforderung erfolgt ist (siehe Bild 1). Die Steuerung ﬂ

dieser Ampel ist zu planen und ein Steuerungsprogramm zu 4 e

entwerfen.

Entwickeln Sie eine Losung fir die Ampelsteuerung. Erstellen

Sie dabei alle Unterlagen, die fir die Realisierung lhres ‘ @ ﬂ

Vorschlags notwendig sind und begriinden Sie diesen

umfassend und detailliert. I

Abbildung 1: Skizze FulRgangeriberweg

Material

— Mikrocontroller
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Einordnung in den Fachlehrplan

Kompetenzschwerpunkt:

— Mikrocontrollerschaltungen zur Informationsverarbeitung verwenden

zu entwickelnde Schliisselkompetenzen:

— einen Fachtext erschlieRen und Fachsprache anwenden
— Informationen unter Zuhilfenahme digitaler Werkzeuge prasentieren
— Strukturen und Funktionen technischer Systeme und Prozesse erkennen

zu entwickelnde fachspezifische Kompetenzen:

— technische Problemstellungen mithilfe einer Mikrocontrollerschaltung I6sen

Bezug zu grundlegenden Wissensbestanden:

— Mikrocontrollersystem (Programmierung)

Anregungen und Hinweise zum unterrichtlichen Einsatz

Diese Aufgabe dient der Festigung der grundlegenden Programmierweise von Mikrocontrollern.
Sie kann mit jedem Mikrocontrollersystem realisiert werden. Die Schuilerinnen und Schiler missen
zur vollstandigen Losung der Aufgabe in der Lage sein, Schaltplane fachgerecht anzufertigen.

Die L&sung sollte als Einzelarbeit prasentiert und der Losungsweg begriindet werden.

Der Zeitumfang fiir die Losung der niveaubestimmenden Aufgabe betragt ca. drei

Unterrichtsstunden.

Variationsmaglichkeiten

Diese Aufgabe kann auch unter dem Kompetenzschwerpunkt: ,Steuerungssysteme in technische
Prozesse einbinden® unter Verwendung eines anderen Steuerungssystems geldst und der
Schwerpunkt auf die Optimierung der Steuerung gelegt werden.

Eine weitere Mdoglichkeit besteht darin, die Funktionalitat der Ampel zu erweitern bzw. die

Aufgabenstellung auf eine vollstandige Ampelkreuzung zu erweitern.
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Erwarteter Stand der Kompetenzentwicklung

Aufgabe | erwartete Schilerleistung prozent.

Anteil

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen: 10 %

— die Problemsituation analysieren und geeignete Betriebsmittel

auswahlen,

— mithilfe geeigneter Werkzeuge ein Anschlussbild zeichnen,

Anschlussbild (z. B. System ,Arduino®):

Schaltplan:
30 %
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— die gewahlten Betriebsmittel dimensionieren,

— den Schaltplan fur die Steuerung fachgerecht darstellen.
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Die Schulerinnen und Schiler kénnen: 60 %

— Informationsmaterialien zur Lésung des Problems auswahlen und
einsetzen,

— das Steuerungsprogramm erstellen,

— die Steuerung in Betrieb nehmen,

— Lo6sungswege detailliert ausfiihren und begriinden.

Steuerungsprogramm (Quelltext)

void ampel(int,int,int,int,int);

int anforderung = 0;

void setup() //Festlegen der Ein- und Ausgénge
{
for (int i=2; i<=7; i++)
pinMode(i,INPUT);
for (int i=8; i<=13; i++)
pinMode(i,OUTPUT);
}

void loop() //Schleife Hauptprogramm
{
ampel(10,9,8,12,11);
}

void ampel(int rot, int gelb, int gruen, int fgruen, int frot)
{
digitalWrite(fgruen,0);
digitalWrite(rot,1);
digitalWrite(frot,1);

delay (2000);

digitalwWrite(gelb,1);

delay (1000);

digitalWrite(rot,0);
digitalwWrite(gelb,0);
digitalWrite(gruen,1);

warten: /ISprungziel

anforderung = digitalRead(2); //Einlesen des Digitaleingangs
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if (anforderung == HIGH)
{
digitalWrite(gruen,0);
digitalWrite(gelb,1);
delay(3000);
digitalWrite(gelb,0);
digitalWrite(rot,1);
delay(500);
digitalWrite(frot,0);
digitalWrite(fgruen,1);
delay (8000);
}

else

{

goto warten; //Sprung zu warten

}
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