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Transportband 

Qualifikationsphase 

Eine Großstadt erhält in naher Zukunft einen Citytunnel. Während des Tunnelbaus wird zur 

Arbeitserleichterung eine mobile Fördereinrichtung verwendet. 

Auf einem Transportband soll von zehn Werkzeugcontainern ein Container herausgegriffen und 

überprüft werden. 

 

Abb. 1: Transportband 

 

Mit dem (entprellten) Schalter S1 wird eine Auswahlziffer in den Zähler 1 eingegeben und das 

Transportband gestartet. Über eine Lichtschranke werden die vorbeilaufenden Geräte mit dem 

Zähler 2 gezählt. Beide Zahlen werden einem Komparator zugeführt. Das ausgewählte Gerät kann 

überprüft werden, wenn die Auswahl- und Zählziffer übereinstimmen. Das Transportband wird 

nach dem Prüfvorgang über eine Start-Stopp-Logik wieder gestartet. Das Stoppsignal US wird von 

einem Schaltverstärker auf die Spannung UA angehoben und von einer LED angezeigt. 

 

Aufgabe 1: Aufbau und Arbeitsweise eines Asynchronzahlers am Beispiel des Zählers 2 

 

1.1 Entwerfen und zeichnen Sie einen Asynchronzähler mit geeigneten Flipflops Ihrer Wahl, der 

von 0 bis 9 zählt.  

1.2 Überprüfen Sie die Arbeitsweise des Asynchronzählers, indem Sie für 10 Takte den 

Signalverlauf für die Ausgänge des Zählers 2 zeichnen. 
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Aufgabe 2: Funktionsweise eines Schaltverstärkers  

 

Zum Stopp des Transportbandes wird die Spannung UA= 12 V benötigt. Der Transportbandstopp 

wird durch die LED V2 angezeigt. 

 

Abb. 2: Schaltverstärker 

 

Eingangsspannung: USHigh= 4,8 V; USLow= 0 V 

Daten des Transistors: UBE= 0,68 V; UCEsat= 0,2 V; B= 120 

Daten der LED:        UF= 2,2 V; IF= 24,5 mA; IR= 0 A 

 

2.1 Dimensionieren Sie die Widerstände RC und RV. 

2.2 Berechnen Sie den Basisvorwiderstand bei einem Übersteuerungsfaktor von 1,8. 

 

Materialien 

– Taschenrechner 

– Nachschlagewerk 
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Einordnung in den Fachlehrplan 

 

Kompetenzschwerpunkte: 

– logische Baugruppen zur Informationsverarbeitung auswählen 

– Schaltungen für ausgewählte Bauelemente entwickeln 

zu entwickelnde Schlüsselkompetenzen: 

– Fachbegriffe anwenden 

– übertragenen Aufgaben selbstständig vorbereiten, realisieren und bewerten  

– Kreativitäts- und Lerntechniken anwenden 

zu entwickelnde fachspezifische Kompetenzen: 

– logische Schaltungen zur Verarbeitung von Informationen realisieren 

– Verhalten von Signalen in logischen Baugruppen für die Informationsverarbeitung untersuchen 

– Funktion von Bauelementen durch Untersuchen von Baugruppen ermitteln 

– lineare und nichtlineare Bauelemente zur Lösung technischer Problemstellungen 

schaltungstechnisch verknüpfen 

Bezug zu grundlegenden Wissensbeständen: 

– Speicher als Grundelemente digitaler Systeme 

– Schaltwerke (Zähler) 

– Elektronische Bauelemente (Transistor) 

 

Anregungen und Hinweise zum unterrichtlichen Einsatz 

Die Schülerinnen und Schüler überprüfen, ob die ausgewählten Flipflops für die Lösung der 

Aufgabe geeignet sind. 

Die Arbeitszeit für die Lösung der niveaubestimmenden Aufgabe beträgt ca. eine 

Unterrichtsstunde. 

Die niveaubestimmende Aufgabe kann auch als Lernerfolgskontrolle nach der Behandlung des 

Kompetenzschwerpunktes verwendet werden.  

Die Aufgabe kann durch Verwendung entsprechender Labortechnik experimentell realisiert, 

untersucht und diskutiert werden. 
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Erwarteter Stand der Kompetenzentwicklung 

 

Aufgabe erwartete Schülerleistung prozent. 

Anteil 

1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 

 

Die Schülerinnen und Schüler können: 

– Bauelemente auswählen, 

– eine Schaltung entwerfen und fachgerecht zeichnen, 

 

 

 

 

 

 

– die Arbeitsweise der Schaltung überprüfen. 

 

70 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 % 

2.1 

 

 

 

 

 

 

2.2 

 

Die Schülerinnen und Schüler können: 

– Bauelemente dimensionieren, 
 

                   𝑅𝑉 =
𝑈𝐴 − 𝑈𝐹

𝐼𝐹
=

12𝑉 − 2,2𝑉

24,5𝑚𝐴
= 400 

                   𝑅𝐶 =
𝑈𝐵 − 𝑈𝐹

𝐼𝐹
=

24𝑉 − 12𝑉

24,5𝑚𝐴
= 490 

 

– Bauelemente berechnen. 
 

𝐼𝐶 =
𝑈𝐵 − 𝑈𝐶𝐸𝑠𝑎𝑡

𝑅𝐶
=

24𝑉 − 0,2𝑉

490
= 48,6𝑚𝐴    

𝐼𝐵 =
ü ∗ 𝐼𝐶

𝐵
=

1,8 ∗ 48,6𝑚𝐴

120
= 0,73𝑚𝐴              

   𝑅𝐵 =
𝑈𝑆𝐻𝑖𝑔ℎ − 𝑈𝐵𝐸

𝐼𝐵
=

4,8𝑉 − 0,68𝑉

0,73𝑚𝐴
= 5,65𝑘 

 

10 % 

 

 

 

 

 

 

10 % 

 


