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1 Bildung und Erziehung im Fach Informatik

Teilhabe und
Teilnahme am
gesellschaftlichen
Leben

Lebenswelt-
bezogenes
Lernen

In wesentlichen Bereichen der Arbeits- und Lebenswelt werden zunehmend
moderne Informations- und Kommunikationssysteme genutzt und ange-
passt. Dadurch ergeben sich neue individuelle und gesellschaftliche Hand-
lungsmoglichkeiten, aber auch Gefahren. Grundlegendes Wissen der infor-
matischen Bildung nimmt einen immer gréf3eren Stellenwert ein und bildet
damit einen bedeutsamen Teil unserer kulturellen Identitat. Daher wird im
Fach Informatik nicht nur Wissen uber den verantwortungsvollen Umgang
mit verschiedenen Medien, sondern auch Uber deren Aufbau erworben.
Durch die Anwendung und Weiterentwicklung von Informatiksystemen tragt
jeder zur Entwicklung der Gesellschaft bei. Ziel ist es, die Schulerinnen und
Schdler in die Lage zu versetzen, Daten der realen Welt mit geeigneten Mit-
teln und Methoden zu erfassen, zu bewerten und zu verarbeiten.

Das Verstandnis fir neue Informations- und Kommunikationssysteme und
deren Wirkungen flihrt dazu, dass die Schilerinnen und Schiler die sozialen
Folgen ihrer Handlungen erkennen und Missbrauchsmadglichkeiten reflektie-
ren.

Sie erlernen bzw. erleben durch die informatische Bildung auch einen offe-
nen und kritischen Umgang mit neuen Entwicklungen, zu deren Folgen sie
eine eigene Position beziehen und somit in der Lage sind, selbststandig und

muindig zu handeln.

Informationstechnisches Wissen befahigt die Schilerinnen und Schdler, In-
formatiksysteme in unterschiedlichen Alltagssituationen vorteilhaft und nutz-
bringend einzusetzen. Sie erleben Situationen, in denen auch Fehler bei der
Bewaltigung von Problemen und der Lésung von Aufgaben auftreten kon-
nen, und setzen sich kritisch damit auseinander.

Um den eigenen und zukinftigen Berufsalltag bewaltigen und mitgestalten
zu kénnen, entwickeln die Schiilerinnen und Schiler ein verantwortungsbe-
wusstes Verhalten gegentiber sich selbst und ihren Mitmenschen, indem sie
Datensicherheit und Datenschutz sowie Urheberrecht beachten und die so-
zialen Beziehungen vor Missbrauch schitzen.

Die Schulerinnen und Schuler machen sich mit Denk- und Arbeitsweisen der
Informatik vertraut, um anfallende Aufgaben effektiv zu I6sen. Durch prakti-
sche Ubungen erwerben sie die Fahigkeit, komplexe Prozesse der realen

Welt unter Berucksichtigung 6konomischer, datenschutzrechtlicher, sozialer

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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und technischer Aspekte zu analysieren und in anwendbare Programme
umzuwandeln. Sowohl durch die Kompetenzen, Softwareprodukte zur L6-
sung bestimmter Aufgabenstellungen zu verwenden, selbststandig Pro-
gramme zu erstellen, die Datentbertragung in Netzwerken zu erméglichen,
groRere Datenmengen in Datenbanken zu managen, als auch durch die
Kompetenzen, Projekte mithilfe geeigneter Software zu realisieren und Da-
ten multimedial zu verarbeiten, kénnen Aufgaben in unterschiedlichsten
Problemkreisen geldst werden. Im Umgang mit Informatiksystemen entde-
cken die Schilerinnen und Schiler individuelle Neigungen, Begabungen

und Interessen.

Die Schilerinnen und Schiiler lernen, sich verantwortungsbewusst digitale
Informationen zu beschaffen und diese mit geeigneter Software aufzuberei-
ten. Fur das professionelle Erstellen von schriftlichen Arbeiten, als Vorberei-
tung fir das Erstellen von Bachelor- und Masterarbeiten, nutzen sie ein
Textverarbeitungsprogramm und visualisieren unter Beachtung der Bestim-
mungen des Datenschutzes und des Urheberrechts ihre Ergebnisse mithilfe
einer Prasentationssoftware. Die Schilerinnen und Schuler analysieren ma-
thematische und naturwissenschaftliche Problemstellungen, stellen die L6-
sungsansatze grafisch dar und entwerfen mithilfe einer Programmierspra-
che Algorithmen zur Problemlésung. Sie erwerben Kompetenzen zur Bear-
beitung komplexer Projekte, auch mithilfe spezieller Software.

Die erworbene Informationsverarbeitungskompetenz kann von den Schile-
rinnen und Schilern in verschiedenen Studienrichtungen als Werkzeug ver-

wendet werden und das Studium entscheidend erleichtern.

Die Schilerinnen und Schiiler sind in der Lage, ihre Arbeitsergebnisse nach
wissenschaftlichen Grundsatzen und strukturiert darzustellen. Die beste-
henden oder ermittelten Daten werden analysiert, nach ihrem Sicherheits-
bediirfnis bewertet und entsprechend verarbeitet. Der sich daraus erge-
bende Algorithmus ist allgemein auch fur andere selbststandige wissen-
schaftliche Arbeiten anwendbar.

Die Schulerinnen und Schiiler ziehen fir die Lésung komplexer Aufgaben-
stellungen aus Beispielen der Wissenschaft und Gesellschaft verschiedene
Betrachtungsweisen heran und entwickeln unterschiedliche Modellierungs-
techniken. Die erlernten Denkweisen und Handlungsablaufe kénnen sie auf

bis dahin unbekannte Anwendungen Ubertragen.

Allgemeine
Hochschulreife

Wissenschafts-
propédeutisches
Arbeiten

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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2 Entwicklung fachbezogener Kompetenzen

Kompetenzmodell Im Fach Informatik des Beruflichen Gymnasiums wird Informationsverarbei-
tungskompetenz entwickelt.
In der fachibergreifenden Zusammenarbeit mit den Profilfachern liegt der
Schwerpunkt in der Nutzung von Informatiksystemen. Dabei kommt es nicht
nur darauf an, informationstechnische Systeme zu erstellen und zu imple-
mentieren, sondern bestehende Systeme anzupassen und immer umfang-
reicher berufsspezifisch zu nutzen. Die Informationsverarbeitungskompe-
tenz ist auch darauf ausgerichtet, sich auf die vor dem Hintergrund der digi-
talen Transformation verandernden Informatiksysteme einzustellen und mit
diesen zu arbeiten.
Konkret bedeutet das, Prozesse und Daten zu analysieren, zu modellieren
und die Eignung flr verschiedene Einsatzmoglichkeiten sowie die Verarbei-
tung der Daten unter Zuhilfenahme technischer, dkonomischer, sozialer und
Okologischer Kriterien zu bewerten.
Dabei verwenden die Schilerinnen und Schiler bewusst Elemente der
Fach- und Bildungssprache.

pna\YSEkomPetenz

\ 4

Informationsverarbeitungs-
komptenz

Analysieren, Modellieren und Bewerten
von Prozessen und Daten

Abb. 1: Kompetenzmodell flir das Fach Informatik

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Die Analysekompetenz wird ausgehend von Aufbau, Funktion und Wech-

selwirkung der Informatiksysteme Uber die zielorientierte, auch multimediale

Prozess- oder Datenerfassung zur Erarbeitung von Modellen bis zur Arbeit

mit Datenbanken entwickelt.

Informatiksysteme werden selbststandig von den Schulerinnen und Schu-

lern bezuglich Funktion und Einsatzmdglichkeiten untersucht und fir be-

stimmte Anwendungen angepasst. Dabei beschreiben sie die Ausgangsla-

gen und Problemstellungen unter Verwendung der informatischen Fach-

sprache und erkennen den Projektcharakter von Aufgaben.

Mithilfe von Informatiksystemen erfassen die Schulerinnen und Schuler vor-

gegebene Informationen nach bestimmten Kriterien unter Beachtung des

Urheber- und Datenschutzes, strukturieren diese und sichern sie unter Be-

rucksichtigung verschiedener Erfordernisse und Medien. Zur Gewahrleis-

tung eines moglichst ausfallarmen Betriebs von Informatiksystemen entwi-

ckeln sie die Fahigkeit zur Erkennung von Fehlern und zum Umgang mit

Fehlermeldungen.

Am Ende der Qualifikationsphase kénnen die Schiilerinnen und Schiiler in

Abhangigkeit von den gewahlten Kompetenzschwerpunkten in der Regel

— Aufbau, Funktion und Wechselwirkungen von Informatiksystemen er-
mitteln und Fehler beheben,

— Informationsquellen und Anwendersoftware zweckmalig auswahlen
und gezielt nutzen,

— Zahlenformate als Instrument zur Beschreibung von Gréfen in der In-
formatik vergleichen und anwenden,

— Problemstellungen erfassen und mittels Algorithmen Programmablaufe
formulieren,

— Computernetzwerke nach verschiedenen Kategorien einteilen,

— Datenbeziehungen in Datenbanken erfassen und grafisch darstellen,

— komplexe fachrichtungsspezifische Problemstellungen untersuchen so-
wie Projekiziele und Teilschritte ableiten,

— multimediale Daten technisch sowie inhaltlich erfassen und analysie-

ren.

Kompetenzbereich
Analysekompetenz

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzbereich
Entwicklungs- und
Gestaltungs-
kompetenz

Kompetenzbereich
Bewertungs- und
Beurteilungs-
kompetenz

Die Entwicklungs- und Gestaltungskompetenz baut auf vorhandenen Kom-

petenzen im Umgang mit digitalen Endgeraten, Standardsoftware und Da-

tenbanken auf. Diese Kompetenzen werden fachspezifisch vertieft.

Die Kompetenzentwicklung der Schilerinnen und Schiiler erfolgt beginnend

bei der Anpassung von Benutzeroberflachen, der Erfassung, Zusammen-

fuhrung, Aufbereitung und anschaulichen Darstellung/Prasentation auch

multimedialer Daten Uber die Modellierung von Daten unter Nutzung vor-

handener Programme bis zur Erstellung und Nutzung von Datenbanken. Die

Schilerinnen und Schiler bearbeiten komplexe Aufgaben auch als Projekte.

Daten und ihre Prozessbezlige werden graphisch und programmtechnisch

in Modelle Gberflhrt.

Am Ende der Qualifikationsphase kénnen die Schilerinnen und Schiler in

Abhangigkeit von den gewahlten Kompetenzschwerpunkten in der Regel

— Benutzeroberflachen von Anwender- und Systemsoftware zur besse-
ren Handhabung anpassen,

— Daten mithilfe von Anwendersoftware sach- und adressatengerecht in
verschiedenen Formaten aufbereiten, verarbeiten und prasentieren,

— IT-relevante Codes erklaren und deren Anwendung begrinden,

— Algorithmen in geeignete Programmstrukturen umsetzen,

— Datenubertragung in einem Netzwerk realisieren,

— eine Datenbank mit fachrichtungsbezogenen Daten erstellen,

— ein Projekt mithilfe von Projektmanagementsoftware bearbeiten und
Ergebnisse prasentieren,

— Entwicklertools von Software zielgerichtet verwenden, Dokumente un-
terschiedlicher Informatiksysteme verknupfen und Werkzeuge zur be-

darfsorientierten Datenanalyse und -prognose anwenden.

Am Ende des Prozesses der Entwicklung und Gestaltung bewerten die
Schiilerinnen und Schiler die Ergebnisse. Erarbeitete Lésungen und vor-
handene Systeme werden durch die Schilerinnen und Schiler bezlglich
der gestellten Aufgaben auch unter Beachtung von Aspekten der Nachhal-
tigkeit diskutiert und ihre Wirksamkeit fir die Lé6sung des gestellten Prob-
lems bewertet.

Fir die Datenlbertragung in Netzwerken vergleichen die Schilerinnen und

Schiler mdgliche Datenlibertragungswege bezlglich ihrer erreichbaren

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Sicherheit, der ZweckmaRigkeit und der Geschwindigkeit. Vor diesem Hin-

tergrund bewerten die Schilerinnen und Schiler auch den Umgang mit ih-

ren eigenen Daten. Die Entwicklung der Bewertungs- und Beurteilungskom-

petenzkompetenz erfolgt weiterhin durch die kriteriengeleitete Einschatzung

der ZweckmaRigkeit und Nutzbarkeit verwendeter Hard- und Softwarewerk-

zeuge zur Realisierung der gestellten Aufgaben und bei der Gestaltung von

Prasentationen mit multimedialen Werkzeugen.

Durch den Austausch ihrer Arbeitsergebnisse, die Reflektion des Losungs-

weges und die gegenseitige Bewertung der erarbeiteten Lésungen kdénnen

die Schulerinnen und Schiler den Stand ihrer eigenen Kompetenzentwick-

lung feststellen und gemeinsam Defizite aufdecken und ausgleichen.

Am Ende der Qualifikationsphase kénnen die Schilerinnen und Schiler in

Abhangigkeit von den gewahlten Kompetenzschwerpunkten in der Regel

— Auswirkungen von Informatiksystemen auf die Arbeits- und Lebenswelt
einschatzen,

— Maoglichkeiten und Methoden der Datensicherung unter Beachtung des
Sicherheitsbedlrfnisses vergleichen und situationsgerecht anwenden,

— Programme auf Lauffahigkeit testen und Fehler in der Programmierung
beheben,

— die Vernetzung von digitalen Endgeraten nach verschiedenen Kriterien
beurteilen,

— die Bedeutung von Datenbanken im gesamtgesellschaftlichen Kontext
diskutieren und unter Aspekten des Datenschutzes beurteilen,

— komplexe multimediale Arbeitsergebnisse hinsichtlich der Aufgaben-
stellung kriteriengeleitet einschatzen,

— Loésungswege und Vorgehensweisen bei der Aufgaben- und Projektbe-

arbeitung reflektieren.

Aus den Veranderungen von Arbeitsprozessen, Organisationsformen und
Produkten durch Digitalisierung ergeben sich hdhere Anforderungen an per-
sonale und soziale Kompetenzen wie Team- und Kommunikationsfahigkeit
fur die Kooperation mit anderen Fachkraften, in multiprofessionellen Teams
oder in Projektform organisierter Arbeit. Zudem werden die Fahigkeit und
Bereitschaft, selbstreguliert zu lernen, sowie Flexibilitat verlangt. Eine be-
sondere Rolle bei der Bewaltigung von Anforderungen digitalisierungsbe-

dingter Veranderungen in der Arbeitswelt spielen Abstraktionsfahigkeit,

Beitrag zur
Entwicklung der
Schliissel-
kompetenzen

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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analytisches, systematisches und symbolisches Denken sowie Probleml6-
sekompetenzen.

Zum souveranen Umgang mit digitalen Technologien und damit zum kom-
petenten beruflichen Handeln in digitalisierten Arbeitskontexten gehoéren
auch digitalisierungsbezogene ethisch-reflexive Kompetenzen zur Einschat-
zung von Grenzen und Gefahren der Technologien. Der Informatikunterricht
leistet einen wesentlichen Beitrag, diese transformationsbedingten Kompe-
tenzen zu entwickeln.

Sowohl durch den taglichen Umgang mit Informatiksystemen in der Schule
als auch durch die vielseitige Nutzung von Kommunikationsmoglichkeiten
im sozialen Umfeld wird im entscheidenden Male die Medienkompetenz der
Schilerinnen und Schiiler gepragt. Dadurch sind sie in der Lage, verantwor-
tungsbewusst digitale Medien unter den Aspekten des Datenschutzes und
des Urheberrechts einzusetzen.

Der Informatikunterricht leistet durch die Betrachtung der Entwicklung und
des immer vielfaltigeren Einsatzes der Informationssysteme einen Beitrag
zur Weiterentwicklung der naturwissenschaftlich-technischen Kompetenz.
Des Weiteren tragt der Informatikunterricht einen wesentlichen Teil zur Aus-
bildung und Weiterentwicklung der Lern- und Sozialkompetenz bei, indem
die Schulerinnen und Schiler sich in verschiedenen Formen der Zusam-
menarbeit mit Problemstellungen auseinandersetzen und gemeinsam L6-
sungsansatze finden und diskutieren. Dazu verwenden sie auch interaktive
Lernplattformen.

Die intendierte Entwicklung von Algorithmen versetzt die Schulerinnen und
Schdler in die Lage, mathematische Strukturen zu erkennen und zielgerich-
tet zu nutzen, wodurch ein Beitrag zur Ausbildung der mathematischen
Kompetenz geleistet wird.

Letztlich unterstitzt beispielsweise das Erfassen, Dokumentieren und Auf-
bereiten von Informationen die Entwicklung der Kompetenz, sowohl in der

Fach- als auch in der Bildungssprache zu kommunizieren.

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Der Umgang mit Informatiksystemen erfolgt wahrend der gesamten Unter-
richtszeit. Dabei werden den Schulerinnen und Schilern zum einen die Vor-
teile des Einsatzes von Informatiksystemen und zum anderen auch die Ri-
siken bewusst. Somit erlernen sie einen verantwortungsvollen Umgang mit
verschiedenen Systemen und Anwendungen. Das Informationsangebot
wird von den Schilerinnen und Schulern mithilfe digitaler Medien erfasst,
sondiert, aufbereitet und auch in komplexen multimedialen Lésungen pra-
sentiert. Aufgabenstellungen werden in Algorithmen formuliert und aus die-
sen Programme entwickelt. Dabei werden Informationen auf ihre Gultigkeit
und Nutzbarkeit Gberprift, zweckmafig ausgewahlt und unter Beachtung
des Datenschutzes und des Urheberrechts gezielt genutzt.

Fir die Vernetzung von Maschinen und Ablaufen in der Industrie (digitale
Transformation) ist die Informationstechnik und ihre sachgerechte Anwen-
dung von entscheidender Bedeutung. Die Schilerinnen und Schiler erwer-
ben grundlegende Kompetenzen, um diesen Transformationsprozess zu
verstehen. Sie entwickeln ein Verstandnis von der Interaktion informations-
technischer Systeme, vernetzter Prozesse und deren Steuerung durch IT-
Systeme. Kompetenzen flr eine Mitwirkung bei der digitalen Transformation
werden gefordert.

Alle informationstechnischen Lésungen betrachten und beurteilen die Schi-
lerinnen und Schiiler vor dem Hintergrund von Datensicherheit und Daten-
schutz.

Entsprechend der KMK-Strategie ,Bildung in der digitalen Welt” leistet das
Fach Informatik einen wesentlichen Beitrag zur Vertiefung folgender Kom-

petenzen:
— Referenzierungspraxis beherrschen,

— zusammenarbeiten (an einem digitalen Produkt),

— weiterverarbeiten und integrieren (Informationen, Inhalte und digitale
Produkte),

— rechtliche Vorgaben beachten,

— personliche Daten und Privatsphare schiitzen,

— Werkzeuge bedarfsgerecht einsetzen,

— Algorithmen erkennen und formulieren,

— wirtschaftliche Bedeutung der digitalen Medien und digitaler Technolo-

gien kennen.

Beitrag zur Bildung
in der digitalen
Welt

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Beitrag zur Bildung Der Unterricht im Fach Informatik leistet einen Beitrag zur Herausbildung
ftir nachhaltige

Entwicklung von Ubergreifenden Kompetenzen fir eine zukunftsfahige Entwicklung. Die

im Vordergrund stehenden technischen Kompetenzen werden in einem so-
zialen und dkologischen Umfeld gespiegelt. Die Schilerinnen und Schiiler
werden herangefuhrt, technische Parameter auch in Wechselwirkung mit
sozialen und 6kologischen Kriterien zu betrachten. Dabei spielen Aspekte
sozialer Gerechtigkeit (Technikfolgenabschatzung) und menschenwdirdiger
Arbeit (Entlastung von Routinetatigkeiten) genauso eine Rolle wie umwelt-
schonender Ressourceneinsatz (papierloses Buro, Energieverbrauch) und

Zeiteinsparung (durchgehend digitale Prozessketten).

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3 Kompetenzentwicklung in den Schuljahrgangen

3.1  Ubersicht

Schuljahrgange

Kompetenzschwerpunkte

Schuljahrgang 11
(EinfGhrungsphase)
Pflichtbereich

— Daten mit Standardsoftware adressatengerecht aufbereiten und
verwenden
— Informatiksysteme verstehen und nutzen

In der Qualifikationsphase sind unter Beachtung der fachrichtungsspezifischen Aus-
richtung vier Kompetenzschwerpunkte zu wahlen. Im Sinne wissenschaftspropadeuti-
schen Arbeitens kénnen die Schilerinnen und Schiler in die Auswahl der Kompetenz-
schwerpunkte so einbezogen werden, dass fachrichtungsspezifische, studienrelevante Kom-
petenzen genauso Berticksichtigung finden wie Interessen und Neigungen der Schilerinnen

und Schdler.

Schuljahrgange 12/13
(Qualifikationsphase)
Wahlpflichtbereich

— Ablaufe und Daten strukturiert modellieren und implementieren
— Datenubertragung in Netzwerken realisieren

— Datenbanken zur Verwaltung grofder Datenmengen nutzen

— fachrichtungsspezifische Projekte planen und realisieren

— Daten multimedial erfassen, aufbereiten und nutzen

— Standardsoftware in ihrer Komplexitat anwenden

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.2 Schuljahrgang 11 (Einfuhrungsphase) Pflichtbereich

Kompetenzschwerpunkt: Daten mit Standardsoftware adressatengerecht aufbe-

reiten und verwenden

Analyse-
kompetenz

Informationsquellen zweckgemal’ auswahlen, erschlieffien und unter
Beachtung des Urheberrechts gezielt nutzen

Software unter Berlcksichtigung der zu bearbeitenden Daten auswah-
len

Darstellungsformen von Informationen auf ihre Eignung untersuchen

Entwicklungs- und
Gestaltungs-
kompetenz

Informationen mithilfe von Textverarbeitungs-, Tabellenkalkulations-
und Prasentationssoftware sach- und adressatengerecht aufbereiten,
verarbeiten und prasentieren

Darstellungsform von Daten anwendungsbezogen auswahlen und an-
wenden

Texte, Tabellen, Grafiken und audiovisuelle Medien in Textdokumen-
ten oder Bildschirmprasentationen einbinden

wissenschaftliche Arbeiten nach Vorgaben gestalten

vorgegebene Regularien, z. B. zum Corporate Design und bei der ziel-
gerichteten Erstellung und Gestaltung von Dokumenten bertcksichti-
gen

Dokumente mit kollaborativen Werkzeugen bearbeiten

Dokumente austauschen bzw. teilen

Dokumente rechtskonform aufbereiten und verwenden

Bewertungs- und
Beurteilungs-
kompetenz

sichere Passworter und weitere Zugangssysteme als Instrument zur
Datensicherheit und zum Datenschutz diskutieren

Notwendigkeit des Urheberrechts begriinden

Gestaltungsgrundsatze hinsichtlich ihrer Zweckmafigkeit beurteilen
verwendete Quellen bezlglich der Einhaltung des Medienrechts Uber-
prifen

konstruktives Feedback zu Prasentationen unter Zuhilfenahme von
Kriterien geben

Grundlegende Wissensbestinde

Code, Formeln)

— Darstellungsformen von Informationen (z. B. Fliel3text, Aufzahlungen, Tabellen, Diagramme,

— Textverarbeitung (z. B. Absatz, Abschnitt, Formatvorlagen, Dokumentenvorlagen, DIN 5008)

— wissenschaftliches Arbeiten mit Textverarbeitungssoftware (z. B. Inhaltsverzeichnis, Zitate,
Marginalien, Quellen, Datensicherung)

— kollaboratives Arbeiten (z. B. Zentraldokument, Collabora)

— Tabellenkalkulation (z. B. Datenstrukturierung, Formatierung)

— ausgewahlte Funktionen der Tabellenkalkulation (z. B. Grundrechenoperationen, Anzahl,
Mittelwert, Minimal- und Maximalwerte, Wenn-, Verweis-, Datums- und Zeitfunktionen)

— Diagrammerstellung und -auswertung

— Prasentationen (z. B. Gestaltungsregeln, Folienmaster)

— Import und Export von Daten aus verschiedener Standardsoftware (softwarespezifische so-
wie plattformubergreifende Dateiformate (z. B. pdf))

— Rechtsgrundlagen (Datenschutz, Medienrecht, z. B. Urheberrecht)

— Feedbackregeln und Bewertungskriterien

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Informatiksysteme verstehen und nutzen

Analyse-
kompetenz

Informationsdarstellungen durch Codierung und Decodierung ermitteln
Aufbau, Funktion und Wechselwirkung von Informatiksystemen und ih-
ren Komponenten ermitteln

Funktion und Moglichkeiten Kunstlicher Intelligenz erlautern
Funktionen und Aufgaben eines Betriebssystems als Bestandteil eines
Informatiksystems beschreiben

Fehler in informationstechnischen Systemen anhand von Fehlermel-
dungen erkennen

Entwicklungs- und
Gestaltungs-
kompetenz

IT-relevante Codes zur Darstellung von Informationen erklaren und an-
wenden

Informationen mittels logischer Grundfunktionen verknlpfen
Benutzeroberflachen von System- und Anwendersoftware zur effekti-
veren Handhabung anpassen

Komponenten eines Informationsverarbeitungssystems zielgerichtet
auswahlen und einsetzen

Bewertungs- und
Beurteilungs-
kompetenz

Méglichkeiten und Methoden der Datensicherung unter Beachtung des
Sicherheitsbedurfnisses diskutieren und beurteilen

Auswirkungen von Informatiksystemen auf die Arbeits- und Lebens-
welt bewerten

Grundlegende Wissensbestande

— Bitund Byte

Informatiksysteme (Informationstechnik, Informationsverarbeitung, geschichtliche Entwick-
lung, Kinstliche Intelligenz, Méglichkeiten und Grenzen)

— Informationsverarbeitungssysteme (Hardware, Software)

— Betriebssysteme (z. B. Aufgaben, mobile Gerate)

— Codierung (z. B. dezimal, dual, hexadezimal, ASCII, ANSI)
— Boolesche Algebra
— Datenspeicherung (z. B. Speichermedien, Speicherbedarfsberechnung)

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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3.3 Schuljahrgange 12/13 (Qualifikationsphase) Wahlpflichtbereich

In der Qualifikationsphase sind unter Beachtung der fachrichtungsspezifischen Ausrichtung vier
Kompetenzschwerpunkte zu wahlen.

Kompetenzschwerpunkt: Ablaufe und Daten strukturiert modellieren und imple-

mentieren

Analyse-
kompetenz

Programmiersprachen unterscheiden

Problemstellungen erfassen und mittels Algorithmen Programmablaufe
formulieren

Programmestrukturen zur Umsetzung von Algorithmen ermitteln und
vergleichen

syntaktische und logische Fehler unterscheiden

Entwicklungs- und
Gestaltungs-
kompetenz

Entwicklungsumgebung fir Anwendungsentwicklungen nutzen
Algorithmen mithilfe einer aktuellen Programmiersprache in geeignete
Programmestrukturen umsetzen

Programmierprobleme durch funktionale Zerlegung und Verfeinerung
strukturiert I6sen

Systemstrukturen geeignet darstellen

ausgewahlte Anwendungen Kunstlicher Intelligenz modellieren

Bewertungs- und
Beurteilungs-
kompetenz

unterschiedliche Lésungsvarianten gegeniberstellen und unter Beach-
tung des Sicherheitsbedirfnisses diskutieren

Programme auf Lauffahigkeit testen

Fehler in der Programmierung durch Einsatz geeigneter Testszenarien
erkennen und beheben

Grundlegende Wissensbestidnde

fen)

— Programmiersprachen (z. B. Python, Java, C++)
— algorithmische Grundbausteine und ihre Implementierung (Sequenz, Verzweigungen, Schlei-

— Darstellung von Algorithmen (z. B. Struktogramm, Flussdiagramm)
— Variablenkonzept (z. B. Datentypen, Felder, Zeiger)
— Entwicklungsumgebung

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Dateniibertragung in Netzwerken realisieren

Analyse-
kompetenz

Computernetzwerke nach verschiedenen Kategorien einteilen

den Aufbau von Netzadressen zur Gerateidentifizierung analysieren
und interpretieren

Datensicherheitsstrategien in Netzwerken unterscheiden

Entwicklungs- und
Gestaltungs-
kompetenz

die Anordnung von physikalischen Komponenten in einem Netzwerk
entwerfen

die Datenlibertragung in einem Netz unter Beachtung der Netzmerk-
male realisieren

Datensicherheitsstrategien anwendungsbezogen auswahlen, anpas-
sen und anwenden

Datensicherheit mithilfe von Subnetzbildung bzw. Routing gewahrleis-
ten

Bewertungs- und

die Vernetzung von unterschiedlichen digitalen Endgeraten nach 6ko-

Beurteilungs- nomischen und technischen Kriterien beurteilen
kompetenz technische und organisatorische Ma3nahmen zur Datensicherheit dis-
kutieren
Grundlegende Wissensbestidnde
— OSI-Modell

— Netztopologien (logisch, physikalisch)

— Netzwerkkopplungselemente (z. B. Repeater, Switch, Router)

— Netzwerkmedien (leitungsgebunden, leitungsungebunden)

— Medienzugriffsverfahren (z. B. CSMA/CD)

— Netzadressierung (MAC-Adressen, Netzwerkklassen, IP-Adressen, Subnetzmaske)

— Netzwerkbildung (Netzwerk, Subnetz, Routing)

— technische und organisatorische Mallnahmen zur Datensicherheit (z. B. Anmeldung, Pass-
wortregeln, Backupkonzepte, RAID-Systeme)

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Datenbanken zur Verwaltung groRer Datenmengen nut-

Zen

Analyse-
kompetenz

Datenbeziehungen als Strukturen von Datenbanken erfassen und gra-
phisch darstellen

Beziehungen als wesentliches Element von relationalen Datenbanken
mithilfe von Abfragen Uberprifen, erkennen und darstellen

Entwicklungs- und
Gestaltungs-
kompetenz

Datenbankstrukturen erkennen und unter Verwendung geeigneter Me-
thoden vorhandene Daten recherchieren

Datenbankstrukturen entwickeln und mit geeigneten Werkzeugen ab-
bilden

fachrichtungsbezoge Daten aufbereiten und in einer relationalen Da-
tenbank mithilfe geeigneter Datenbankmanagementsoftware umsetzen
Schnittstellen der Datenbankmanagementsoftware erkennen und fur
den Datenaustausch nutzen

MaRnahmen zum Datenschutz und der Datensicherheit in einer Daten-
bank auswahlen und realisieren

Bewertungs- und
Beurteilungs-
kompetenz

die Bedeutung von Datenbanken in der Gesellschaft erfassen und As-
pekte des Datenschutzes diskutieren

Maflinahmen zum Datenschutz in Bezug auf ihre Wirksamkeit und ihre
Eignung diskutieren

Grundlegende Wissensbestidnde

— Grundbegriffe (z. B. Datenfeld, Datensatz, Relation)

— Datenbankmodelle (z. B. relational, hierarchisch)

— Datenrecherche (suchen, sortieren, filtern, abfragen)

— Strukturierungswerkzeuge (z. B. ER-Modell)

— Normalisierung (Normalisierungsformen 1 bis 3)

— Ausgabe von Daten (z. B. Tabelle, Abfrage, Formular, Bericht)

— Import und Export von Datenbestanden

— Datensicherheit beim Umgang mit Datenbankmanagementsystemen (z. B. Berechtigungen)

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Fachrichtungsspezifische Projekte planen und realisie-

ren

Analyse-
kompetenz

Projektarbeit als grundlegende Arbeitsform in der Informatik verstehen
die Idee einer fachrichtungsspezifischen Aufgabe analysieren
komplexe fachrichtungsspezifische Problemstellungen untersuchen,
Projektziele und Teilschritte ableiten und fixieren

Grunde fur eine Projektorganisation zur Lésung der Aufgabe erkennen
Projektmerkmale und ihre mdglichen Auswirkungen feststellen
Projektmanagementsoftware auswahlen

Entwicklungs- und
Gestaltungs-
kompetenz

eine geeignete Projektorganisationsform projektspezifisch auswahlen
Projektphasen unter Verwendung der entsprechenden Projektdoku-
mente planen und ggf. realisieren

Projektmanagementsoftware fur die Projektplanung und -realisierung
verwenden

Projektarbeit organisieren, protokollieren und Regeln zur arbeitsteili-
gen Losung von Teilproblemen sowie zum Zeitmanagement diskutie-
ren, vereinbaren, anwenden und Uberwachen

Projektdokumentation erstellen und Projektergebnisse prasentieren

Bewertungs- und
Beurteilungs-
kompetenz

Projektvorhaben beziiglich der Griinde und erforderlichen Merkmale
beurteilen

Projektorganisationsformen hinsichtlich ihrer Eignung diskutieren
Projektdurchflihrung und -ergebnisse auswerten, Projektdokumenta-
tion und Softwareeinsatz evaluieren

Grundlegende Wissensbestande

— Projektidee (z. B. Eventorganisation, Prozessoptimierung; Nachhaltigkeitsprojekt)
— Grunde fur Projekte (z. B. Rationalisierung, Modernisierung, Mangelbeseitigung, Neueinflih-

rung)

— Projektmerkmale (z. B. Einmaligkeit, Neuartigkeit, Endlichkeit)

— Projektorganisationsformen (z. B. task force, Einflussprojektorganisation)

— Projektphasen (Projektidee, Projektplanung, Projektdurchflihrung, Nachbereitung)

— Projektdokumentationen (Antrag, Auftrag, Ablaufplan, Meilensteine, Abschlussbericht)
— Zeitplanung (z. B. Netzplan)

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Daten multimedial erfassen, aufbereiten und nutzen

Analyse- — Multimedien nach deren Informationsgehalt unterscheiden
kompetenz — technische Mdglichkeiten zur multimedialen Erfassung von Daten be-
schreiben
— multimediale Daten inhaltlich erfassen und bzgl. ihrer Aussagefahigkeit
analysieren
— Qualitatskriterien von Multimedien anwendungsbezogen bestimmen
Entwicklungs- und | — digitale Werkzeuge fur die Erfassung sowie Zusammenflihrung von In-
Gestaltungs- formationen, Daten, Multimedien und Ressourcen nutzen
kompetenz — Inhalte in verschiedenen Formaten bearbeiten, zusammenfihren, pra-

sentieren und verdffentlichen oder teilen

— Sachverhalte und Prozesse multimedial darstellen sowie anschaulich
dokumentieren und prasentieren

— sowohl geeignete Dokumentations- als auch Prasentationssoftware
auswahlen und verwenden

Bewertungs- und — eine Prasentation nach vorgegebenen Kriterien bewerten
Beurteilungs- — Wahl der Gestaltungsmittel fur digitale Medien bezuglich ihrer Eignung
kompetenz einschatzen

— Einhaltung von Qualitatskriterien bezlglich des Verwendungszweckes
von Multimedien diskutieren

Grundlegende Wissensbestande

— Multimedien (z. B. Screenshot, digitales Foto, Scan, digitales Video, Piktogramm, Barcode,
QR-Code)

— Scan (z. B. Fotografie, Ultraschallbild, 3-D-Scan, MRT-Abbildung, CT-Abbildung, Réntgen-
bild)

— Qualitatskriterien von Multimedien (z. B. Auflésung, Kontrast, GréRRe, Farbe)

— Technik (z. B. Fotoapparate, Videokameras, Scanner, Ultraschallgerat)

— Fotografiertechniken (z. B. Blende, Verschlusszeit, Brennweite, ISO-Wert, WeilRabgleich)

— digitale Medienbearbeitung (z. B. Grafikarten, Animation, Audio, Video, Medienparameter,
Dateiformate)

— Medienparameter (z. B. GroRRe, Auflésung, Bitrate, Speicherbedarf)

— Ausgabeformate (z. B. pdf, png, gif, mp3, mp4)

— E-Portfolio (z. B. Zentraldokument)

— graphische Ubersichten (z. B. Mindmap, Organigramm)

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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Kompetenzschwerpunkt: Standardsoftware in ihrer Komplexitat anwenden

Analyse-
kompetenz

komplexe Aufgabenstellungen analysieren, abstrahieren, Lésungs-
wege festlegen und geeignete Standardsoftware zur Losung bestim-
men

Werkzeuge zur bedarfsorientierten Datenanalyse und Datenprognose
unterscheiden und auswahlen

Anforderungen an wissenschaftliche Arbeiten recherchieren und Werk-
zeuge zur deren Umsetzung festlegen

Entwicklungs- und
Gestaltungs-
kompetenz

Werkzeuge zur Analyse und Prognose von Daten anwenden und indi-
viduell anpassen

Entwicklertools zur Erstellung digital ausfillbarer Formulare eigenstan-
dig nutzen

Textdokumente mit dokumenteninternen Referenzen sowie Textdoku-
mente fur den Seriendruck erstellen

Statistiken auch unter Verwendung geeigneter Analysetools erstellen
und far ControllingmafRnahmen anwenden

Dokumente der Textverarbeitung, Tabellenkalkulation und Prasentatio-
nen verknipfen

Bewertungs- und
Beurteilungs-
kompetenz

Lésungen komplexer Aufgabenstellungen kontrollieren und bewerten,
den Lésungsweg und die Softwareauswabhl reflektieren

Grundlegende Wissensbestande

— Prognosetools (z. B. Zielwertsuche)

— Analysetools (z. B. Pivottabelle, Szenariomanager, Solver)

— Statistikfunktionen (z. B. Index, Zahlenwenns, Verweis, dynamisches Diagramm)

— dokumenteninterne Referenzen (Inhaltsverzeichnis, Zitate, Literaturverzeichnis, Ful3noten)

Quelle: Bildungsserver Sachsen-Anhalt (http://www.bildung-Isa.de) | Lizenz: Creative Commons (CC BY-SA 3.0)
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