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VORWORT

Der Modellversuch ,Steigerung der Effizienz des mathematisch — naturwissenschaftlichen
Unterrichts® (SINUS) wurde von der Bund-Lander-Kommission fur Bildungsplanung und
Forschungsférderung (BLK) als eine Reaktion auf die 1997 verdffentlichten TIMSS-
Ergebnisse aufgelegt.

Das Land Sachsen-Anhalt beteiligte sich mit einem Schulset (6 Schulen) daran, und zwar mit
zwei Sekundarschulen, drei Gymnasien und einer Integrierten Gesamtschule.

Die Projektleitung wurde im Auftrage des Kultusministeriums von Mitarbeitern des
Landesinstitut fir Lehrerfortbildung, Lehrerweiterbildung und Unterrichtsforschung von
Sachsen-Anhalt (LISA) wahrgenommen.

In einer Uberschulischen Arbeitsgruppe entwickelten Lehrkrafte der Modellversuchsschulen
Ideen, Konzepte und Materialien flr die Unterrichtspraxis, um die Qualitat des
mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts zu verbessern. Diese wurden im
Unterricht der Modellversuchsschulen erprobt, Uberarbeitet und zugehdrige methodisch-
didaktische Erfahrungen bilanziert.

Bei der Zusammenstellung der entwickelten Materialien, Ergebnisse und Erfahrungen in den
vorliegenden Heften wurde groRer Wert darauf gelegt, ausreichend Informationen fir die
Nachnutzung anzubieten.

Auf die Frage, welches die wichtigste Erfahrung der ,SINUS - Lehrkrafte“ im Modellversuch
ist, ergab sich in der Endphase des Modellversuches folgende Antwort:

,Die Arbeit im Modellversuch forderte und férderte die konkrete und ergebnisorientierte
Kommunikation und Kooperation der Lehrkrafte verschiedener Schulen. Das Erproben
der entwickelten Konzepte auf der Ebene der Schulen stimulierte wiederum das
Auseinandersetzen mit inhaltlichen und methodischen Konzepten innerhalb der Schule.”

Die auf die praktische Unterrichtsarbeit zielende Kommunikation einschliefdlich verbindlicher
Absprachen wird als wesentliche Bereicherung empfunden.

Dies ist sicher nicht neu, doch diese alte Erfahrung im schulischen Alltag umzusetzen, sie zu
praktizieren, das ist immer wieder eine neue Herausforderung.

In diesem Sinne winschen sich die Autorinnen und Autoren, das das vorliegende Heft
Anlass fir Diskussionen in der Fachschaft ist und auf diesem Wege einen Beitrag zur

Steigerung der Effizienz des Unterrichts leistet.

Dr. Siegfried Eisenmann
Prasident



Das Programm SINUS

Das BLK-Programm SINUS (,Steigerung der Effizienz des mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Unterrichts“) hat zum Ziel, durch Fdérderung einer schulinternen und
schullubergreifenden Kooperation und Zusammenarbeit von Lehrkraften und Mitarbeitern von
Bildungseinrichtungen des Bundes und der jeweiligen Lander die Effizienz des
mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterrichts zu verbessern. Bundesweit
beteiligen sich 180 Schulen, die in regionale Schulsets geblndelt sind.

Das Programm wird jeweils zur Halfte aus Mitteln des Bundes und des Landes Sachsen-

Anhalt finanziert.

Fir das gesamte Programm auf Bundesebene ist das Institut fir die Praxis der

Naturwissenschaften Kiel (http://www.ipn.uni-kiel.de/projekte/blk prog/blkstefr.htm)

in Zusammenarbeit mit dem Staatsinstitut fir Schulpadagogik und Bildungsforschung

Minchen (http://www.isb.bayern.de/) und dem Lehrstuhl fir Mathematik und ihre Didaktik der

Universitat Bayreuth (http://blk.mat.uni-bayreuth.de/) verantwortlich.

Fir Sachsen-Anhalt wurde das Landesinstitut flir Lehrerfortbildung, Lehrerweiterbildung und
Unterrichtsforschung von Sachsen-Anhalt (LISA) durch das Kultusministerium beauftragt, die
Leitung und Koordination des Programms auf Landesebene zu (bernehmen

(http://www.modellversuche.bildung-Isa.de/).

Seit Beginn des Schuljahres 1998/99 beteiligen sich sechs Schulen aus Sachsen-Anhalt an

diesem Programm, deren gemeinsame Arbeit sich auf 3 Module konzentriert:

Modul 2:  ,Naturwissenschaftliches Arbeiten®,

Modul 4:  ,Sicherung von Basiswissen — Verstandnisvolles Lernen auf unterschiedlichen
Niveaus®,

Modul 5: ,Zuwachs von Kompetenz erfahrbar machen: Kumulatives Lernen®.



Inhaltsverzeichnis

Seite
1 Zum Umgang mit dem Material ............cccceviiiiiiiiiiiiiie 6|
[P Basiswissen im Stoffgebiet Prozentrechnung...............curvuurinriiniecee. 8|
3 Planung der Ubungsphasen...............ooir i 10
3.1 SChUlJANIGANG 7 ....uvieiiiiii e e e e e e eeaaaaeaae 10
3.2 SChuljanrgang 8 ..........cooiiiiiiiii e 11
3.3  Schuljahrgang 9.............ooiiiiiiiiii e 12
B.4  SchulJahrgang 10 .........oeoiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e annes 13
u Aufgabenbeispiele zu den inhaltlichen Schwerpunkten............cccccceeeivieerrrnnnnns 14
4.1 Umgang mit dem Begriff Prozent ...............cccccociiiiiiiiiii 14
4.2 Grundaufgaben zur Prozent- und ZinSreChnung.............ccoooiviiiiiiiiiiiiiiiiiieice 23
4.3 Darstellen und Interpretieren von Daten in Diagrammen................cccccccoevvvivuinnnnnn..... 32
3 Methodische Aspekte des Einsatzes von AUfgaben ..........ccceeceveeseeseesneesnesnesens 37]
5.1 Zur Differenzierung des Anforderungsniveaus bei Sach- |
UNd ANWENAUNGSAUIGADEN ... eeeeae e 37
5.2 Zur Gestaltung von Kurzbungen ..............ccceiiiiiiiiiiiiiiiiceis e 41
6.3 Aufgabenvielfalt ... 43
5.4 Befahigung zum Ldsen von Sach- und Anwendungsaufgaben.................ccccceeeeein. 48
b Kontrollaufgaben ... 58
b. 1 Test 1 zur ProzentreChNUNG ... 58
b.2 Test 2 zur ProzentreChNUNG .........oooo oo 58
LiteratuUrverZ@IiCRNIS ..........cuicueeeiiiieieiiicieeeiiiciseeeieissseeesesssseeessssssseesesssseesesssansessassnnsessnssns 61|




1 Zum Umgang mit dem Material

Das vorliegende Material hat eine Arbeitsgruppe erstellt, die sich in ihrer Tatigkeit auf die
sichere Aneignung von Basiswissen durch verstandnisvolles Lernen auf unterschiedlichen
Niveaus (Modul 4 des Programms) besonders im Fach Mathematik konzentriert.

Das Material soll zur Umsetzung dieses Schwerpunktes flr ausgewahlte Stoffgebiete des
Mathematikunterrichts (hier: Prozentrechnung) Anregung und Unterstiitzung geben.
Neben grundlegenden Kenntnissen, Fahigkeiten und Fertigkeiten im Stoffgebiet
Prozentrechnung ist besonderer Wert auf die Ausbildung von Methodenkompetenz im
Zusammenhang mit dem Lésen von vielfaltigen inner- und auRermathematischen Aufgaben

bei den Schilerinnen und Schiilern gelegt worden.

Wahrend der Erprobung einzelner Aufgaben, Unterrichtssequenzen, Projekte und
Vorgehensweisen innerhalb des Stoffgebietes Prozentrechnung (Schuljahrgang 7) hat sich
unmittelbar die Uberzeugung herausgebildet, dass

- kontinuierlich und systematisch durchgefiihrte Festigungsphasen zur Aneignung
grundlegender Kenntnisse und Methoden Uber den Zeitraum der Schuljahrgénge 7 bis
10 hinweg notwendig sind. Neben dem Festigen von Basiskenntnissen sind auch solche
Methoden zu erlernen, die z. B. die Analyse von Sachverhalten aus gegebenen Texten
und anderen Darstellungen ermdglicht, oder die dem selbststdndigen Entwickeln von
Lésungsstrategien dient,

- ein verandertes didaktisches Unterrichtsverhalten der Lehrkrafte notwendig ist. Die
Betonung liegt hierbei z. B. auf dem Bearbeiten vielfaltiger Varianten ein und derselben
Aufgabenstellung, auf der bewussten Anlage von Aufgaben mit unterschiedlichem
Anspruchsniveau, auf dem Herausfordern verschiedener Loésungen und die

anschlieRende Rickbesinnung auf erfolgreiche Lésungswege.

Die vorliegenden Materialien sollen diesen Zielstellungen auf unterschiedlichste Art

und Weise im Unterricht des jeweiligen Stoffgebiets dienen.

Folgende Méglichkeiten fir den Einsatz sind denkbar:

e Tagliche Kurzibungen zu einem oder mehreren Schwerpunkten innerhalb des
Stoffgebietes,

e Konzeption taglicher Kurziibungen/Ubungsstunden/Ubungseinheiten zur Wiederholung
und Festigung bestimmter Schwerpunkte (stoffgebietstibergreifend),

e Durchfiihrung von Projekten (mehrstiindig) zu einem Thema bzw. zu verschiedenen

verknlpften Themen,



e Durchfiihrung von Gruppenarbeit zu einem Schwerpunkt bzw. einem Stoffgebiet,
e Verwendung der Aufgaben in Leistungskontrollen/Klassenarbeiten,

e Verwendung der Aufgaben als Hausaufgabe.

Zur langfristigen Planung der Ubungsphasen ist eine Planungsibersicht (Kapitel 3 dieses
Materials) erstellt worden, die das kontinuierliche Wiederaufgreifen einzelner Schwerpunkte
erleichtern soll. Zur besseren Ubersicht sind die einzelnen Kompetenzen aus Kapitel 2 in die
Planungstabelle mit aufgenommen. Die Gliederung der Aufgabenvorschlage (Kapitel 4) folgt

der Gliederung der Schwerpunkte des Basiswissens im Kapitel 2.

Anregungen und Hinweise zu den Materialien bzw. weitere Vorschlage sind erwlinscht.



2 Basiswissen im Stoffgebiet Prozentrechnung

Fur kein anderes Stoffgebiet der Mathematik gibt es in unserer Gesellschaft eine solch breite
Akzeptanz dafiir, dass grundlegende Kenntnisse und Fertigkeiten fir Jeden notwendig sind,
wie dies fir das Stoffgebiet Prozentrechnung vorhanden ist. In vielen Bereichen der
Gesellschaft kommt man mit Prozentangaben in Berlihrung. Das Lésen von Grundaufgaben
(z. B. ,Wie viel sind 12 % Rabatt von ...7?%) und das Uberschlagige Bestimmen von
Prozentwerten oder Prozentsatzen spielen in Ausbildung, Beruf und Freizeit eine grolde
Rolle. Gleichzeitig ist festzustellen, dass die Absolventen der allgemein bildenden Schulen
nicht ausreichend sicher diese grundlegenden Kenntnisse und Fertigkeiten beherrschen.
Zudem eignet sich das Stoffgebiet Prozentrechnung aus der Sicht der Rahmenrichtlinien
besonders gut, nach der Einfihrung im Schuljahrgang 7 Gber die folgenden Schuljahre eine
Festigung und Vertiefung der erworbenen Kenntnisse und Fertigkeiten anzustreben.
Ausgehend von den Vorleistungen aus der Forderstufe sollen im Folgenden diejenigen
grundlegenden Kenntnisse und Fertigkeiten aufgelistet werden, welche zur Bewaltigung von
Anforderungen der Prozentrechnung in den vielfaltigsten Bereichen des Alltags notwendig
sind. Diese grundlegenden Kenntnisse und Fertigkeiten bilden die Basis fur die
zusammengestellten Planungsibersichten und Aufgabenbeispiele.
Als Vorleistungen aus der Férderstufe sollten folgende Grundlagen erbracht werden:

P0.1E! Kenntnis des Begriffs ,Prozent®

P0.2:  Erfassen von Uberschaubaren Prozentangaben

P0.3:  Erkennen und verwenden von Teilen vom Ganzen

P0.4: Erkennen und verwenden von bequemen Prozentsatzen

Aufbauend auf diese Vorkenntnisse ergeben sich flr die weitere Arbeit in der
Prozentrechnung im Sinne des Aneignens von Basiswissen folgende Kenntnisse,

Fahigkeiten und Fertigkeiten:

1. Umgang mit dem Begriff ,,Prozent*
P1.1: Prozente als Teile vom Ganzen erkennen und darstellen
P1.2: Zusammenhang zwischen Prozent — Dezimalbruch — gemeiner Bruch

kennen

' Zur besseren Planungsubersicht sind die einzelnen Kompetenzen mit Pn.m gekennzeichnet

(P far Prozentrechnung)
8



2. Grundaufgaben der Prozent- und Zinsrechnung
P2.1: Erkennen von Prozentwert W, Prozentsatz p und Grundwert
P2.2: Berechnen von W, pund G
P2.3: Anwenden von Dreisatz — Verhaltnisgleichung — Tabelle

P2.4: Berechnen von Zinsen (nur Jahreszinsen)

3. Darstellen und Interpretieren von Daten in Diagrammen
P3.1: Daten aus Diagrammen entnehmen und interpretieren
P3.2: Darstellen von Daten in Diagrammen

(auch Tabellenkalkulation verwenden)

4. Sach- und Anwendungsaufgaben
P4.1: Textanalysen sicher ausfihren kénnen in Bezug auf P2
P4.2: Berechnungen im Kontext von Begriffen bzw. typischen Wendungen wie

Rabatt, Skonto, Steigerung um/auf, Senkung um/auf



3 Planung der Ubungsphasen

3.1 Schuljahrgang 7

Stoffeinheit/Thema

Inhalt/Aufgabentyp (Lernziel)

Hinweise/Material

Rationale Zahlen, Prozentrechnung

Gleichungen

Zufall/Haufigkeiten

Viereck/Kreis

Anwendungen

Prismen

Erkennen und Darstellen von Briichen (P1.2)
Figuren und Axialsymmetrie
Koordinatensystem, Lagebeziehungen von
Geraden, Arbeiten mit Strecken und Winkeln
(P1.1)

Grundaufgaben (P2.2)
Prozentwertberechnungen (P2.2)

Darstellen von Prozentangaben (P1.1)
Darstellen von Prozentangaben (P1.1)

Anwendung zur Prozentrechnung (P4.1, P4.2)

Berechnungen mit Prozentangaben (P2.2)

10

zur Wiederholung, Dezimalbruch, gemeiner
Bruch, Beispiele aus 5.1 Nr. 8-12

Lage von Punkten
Beispiele aus 5.2 Nr. 1-5, 7-20
Beispiele aus 5.1 Nr. 8-12

Beispiele aus 5.2 Nr. 6, 17, 18; aus 4.3 1-12
Beispiele aus 5.1 Nr. 26-29; aus 5.3 Nr. 8-10
komplexer Charakter der
Anwendungsaufgaben, Beispiele aus 6.1

Nr. 1-15; aus 6.3 Nr. 1-6

zur Wiederholung Beispiele aus 5.3 Nr. 8-10;
aus 5.1 Nr. 26-29



3.2 Schuljahrgang 8

Stoffeinheit/Thema

Inhalt/Aufgabentyp (Lernziel)

Hinweise/Material

Variable/Gleichung

Funktionen
Zufallige Ereignisse, Wahrscheinlichkeiten
Berechnungen an Kreisen und Dreiecken

Zylinder, Pyramiden

Anwendungen

Prozentbegriff, bequeme Prozentsatze
(P0.1, P0.4)

prozentuale Wahrscheinlichkeit (P1.2)
Darstellung von Prozenten (P3.2)

Anwendungen (P4.1)

Grundaufgaben, Anwendungen
(P2.1, P2.2, P4.2)

11

z.B.: 20%von4 -8
200 % von /25 usw.

Beispiel aus 5.3 Nr. 10

siehe Sjg. 7

z.B.:

Prifungsaufgabe 5.1 aus Abschlusspriifung
1998/99 (prozentuale Ermittlung des
Restkorpers)

»2Aus einem Zylinder (d = h) wird die
grofRtmdgliche Kugel hergestellt.

Ermittle den prozentualen Abfall.*

siehe Sjg. 7, Anwendungen



3.3 Schuljahrgang 9

Stoffeinheit/Thema

Inhalt/Aufgabentyp (Lernziel)

Hinweise/Material

Arbeiten mit Variablen, Potenzen,
Prozentrechnung

Lineare Gleichungssysteme

Quadratische Gleichungen und quadratische
Funktionen

Haufigkeitsverteilungen

Tabellenkalkulation

Ahnlichkeit

Anwendungen

Prozentbegriff, Grundaufgaben
(P0.1, P2.2, P2.4)

Anwendungen zur Prozentrechnung
Darstellen von Daten (P3.1, P3.2, P4.1)
Zinsrechnung (P2.4)

Anwendungen (P4.1, P4.2)

12

Beispiele aus 5.2 Nr. 1-5, 7-20

Wahlprognosen in Prozenten
Stimmenanteile in Prozenten u. A.
Gehaltsabrechnungen

(prozentualer Anteil der Abziige u. A. )

je nach Schwerpunktthemen



3.4 Schuljahrgang 10

Stoffeinheit/Thema

Inhalt/Aufgabentyp (Lernziel)

Hinweise/Material

Trigonometrie, Winkelfunktionen

Korperdarstellung, Kérperberechnung

Gleichungen, Gleichungssysteme und
Ungleichungen
Funktionen/Systematisierung
Zufallsversuche

Aufgabenpraktikum

Anwendungen zur Prozentrechnung
(P4.1, P4.2)

Anwendungen zur Prozentrechnung (P4.1)
Anwendungen zur Prozentrechnung
(P4.1, P4.2)

13

In Vorbereitung auf die schriftliche Prifung
(Sek.) bzw. auf das Eintreten in die Ein-
fuhrungsphase der gymnasialen Oberstufe
sollten vielfaltige Moglichkeiten gefunden
werden, die Prozentrechnung in komplexen
Aufgaben (siehe Prifungsaufgaben

vergangener Schuljahre) aufzugreifen.



4 Aufgabenbeispiele zu den inhaltlichen Schwer-
punkten

Sichere Kenntnisse und Fertigkeiten im Umgang mit dem Prozentbegriff sowie im Lésen der
Grundaufgaben sollen bei den Schilerinnen und Schiilern durch gezielte Ubungen und
durch Aufgabenvielfalt ausgepragt und gefestigt werden. In der Erprobung im Modellversuch
SINUS haben wir besonderen Wert auf die Verwendung bequemer Prozentsatze und auf das
hilfsmittelfreie Arbeiten gelegt. Mit der Zusammenstellung der nachfolgenden Aufgaben-
beispiele soll das anschauliche Herangehen und die Vvielfaltigen Maoglichkeiten des

unterrichtlichen Einsatzes von Aufgaben gezeigt werden.

4.1 Umgang mit dem Begriff Prozent

Darstellen und Erkennen von Briichen an Hand geometrischer Gebilde

1. Farbe den angegebenen Bruchteil!

W

b) % ©)

Erganze die dargestellten Bruchteile zu einem Ganzen!

¥
3 9 16

14



3. Ein Ganzes ist durch eine Strecke dargestellt. Farbe den angegebenen Bruchteil rot.
Miss die Lange der gefarbten Strecke.

9 ¢

R e L o o

0% | |

03 |

Messwerte: a) cm b) cm ¢) - cmd) .cm

4. Farbe die angegebenen Bruchteile des Quadrates! Welcher Bruchteil der Flache ist
dann nicht gefarbt?

%: gelbes Rechteck %: rotes Dreieck

%: blaues Dreieck %: blaues Quadrat
%: rotes Dreieck | v ' Tlg: gelbes Dreieck
%: griines Dreieck : 1—‘6: griines Dreieck

5. Wie viel Zeit ist verstrichen?

| % b) E C)% d)
- )

min h= min h= min

= min

N
=
1

6. Gib mehrere Briliche fiir denselben Bruchteil an!

' b) )
; , @ ———+———+——]

15




Stelle jeweils an einer Figur eine der gebrochenen Zahlen durch farbiges Ausmalen dar!

S o075, L. o6 2. 09

6 12 8
a) ‘ b) c)
d) €) D

Bestimmen von Bruchteilen und Umwandeln von verschiedenen Bruchschreib-
weisen ineinander

10.

11.

Gib jeweils A an!
10

a)1€ b)2€ c) 0,4 m d) — h

N | —

Gib jeweils die Halfte an!

a)1€ b) 1 m c) 0,6t d) %min

Bestimme die Gesamtstrecke.
% der Gesamtstrecke sind 84 km.

1 der Gesamtstrecke sind 162 m.

w N

— der Gesamtstrecke sind 375 cm.

(o]

Kirze! Erganze die fehlende Zahl!

12 _6 45 24 _8
0

N
N
(@)}

| o

8 60 20

|\>|-l>
g,
o
—

o

o

16



12. Bestimme durch Kiirzen oder Erweitern die Zahler der folgenden Briiche!

L 8 - _ 42 _ L 64 -
20 100 25 100 70 10 2 400 100
13. Erganze die Tabelle nach vorgegebenem Muster!
3 1 1 1
4 2 4
75| 20 45
100 100 100
0,75 0,01 0,1
14. Schreibe als Dezimalbriche!
9. 47 176 = 825 3245
10’ 100" 1000° 100’ 100
15. Schreibe als Zehnerbruch! Kiirze dann so weit wie moglich!
0,1; 0,50; 0,875; 24; 0,37; 3,25
16. Erweitere zu einem Zehnerbruch und schreibe als Dezimalbruch!
1,03, 4. 13 1 4 73
2" 57 25" 20" 500 50" 200
17. Gib als Bruch an! Kirze!
5 € von
10 € 20 € 50 € 100 € 200 €
18. Schreibe den Prozentsatz als Dezimalbruch und als gekiirzten Bruch!
Prozentsatz 70% | 40% | 68% | 5% | 90% | 8% 15% | 35% | 44% | 120 %
0,70
Dezimalbruch 70
100 100 100 100 100 100 100 100 100
gekirzter e 2
Bruch 10 5

17




19. Schreibe den gekirzten Bruch als Dezimalbruch und als Prozentsatz!

gekilrzter 11331233 [1]se]s
Bruch 4 10 25 20 25 5 4 20 25 4
25
Dezimalbruch 100
0,25
Prozentsatz 25 %
20. Vervollstandige die Tabelle!
Prozentsatz | 120 % 16 % % 33 % %
3,00 0,025 0,10
Dezimalbruch 300
100
gekurzter 5 1 7 1
Bruch 4 4 200
21. Vervollstandige das Schema!
a) b) c) d)
35 % % % %
7 1] 035 1 — |1 065 L
20 50 100
e) f) g) h)

%

48 %

%

/NN

1 0,75

18




22. a)Farbe 25 % c) Farbe 50 % e) Farbe 33 % %!

b) Farbe 10 % d) Farbe 20 % f) Farbe 75 %!

AZANZAN

23. Wie viel Prozent des Streifens sind gefarbt?

) [ | 2
") ] =
O I —

S | S

24. Wie viel Prozent der Gesamtstrecke betragt die angegebene Strecke?

a) : :
A C B
AC: % von AB CB: % von AB

b) ! } t

F E

DF: % von DE FE: % von DE

°) | : |
G | H
Gl: % von GH IH: % von GH

d) | : :
K M L
KM : % von KL ML : % von KL



25. Vervollstandige die Tabelle!

26.

27.

Prozentsatz

50 %

10 %

25%

gemeiner
Bruch

Dezimalbruch

gemeiner
Bruch

Alw

N

alnN

AP

Wl

Dezimalbruch

Prozentsatz

gemeiner
Bruch

Alp

Nlw

Dezimalbruch

0,1

0,5

Prozentsatz

1%

20 %

33

Wik

%

Welcher Bruchteil und wie viel Prozent sind grau?

a)

b)

c)

d)

e)

f)

/

/

Wie viel Prozent betragt der Anteil der gefarbten Flache an der Gesamtflache?
Bestimme zunachst den Bruchteil!

a)

2! . § =
gefarbt: 2

ungefarbt: — =

%

%

20

b)

gefarbt: — =

ungefarbt: —

%

%



gefarbt: — = % gefarbt: — = %
ungefarbt: — = % ungefarbt: — = %
e) f)

gefarbt: — = % gefarbt: — = %
ungefarbt: — = % ungefarbt: — = %

28. Gib den gefarbten Anteil als Bruch und als Prozentsatz an!
c) d)

a)
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29. Gib den angegebenen Prozentsatz als Bruch an und farbe die Figur ein!

a) b) c) d)

10% = — 20% = — 50 % = — 25% = —

60 % = — 20 % = — 75 % = — 40 % = —

30. Schatze, wie viel Prozent der Figuren in dem Bild schwarz ausgefllt sind!
Ordne die Naherungswerte den Bildern richtig zu!

etwa 60 %, etwa 90 %, etwa 30 %, etwa 10 %, etwa 28 %, etwa 70 %, etwa 80 %,
etwa 50 %

s
P ' $ ¢ 8
P B0S A XTI
ﬁ#*i $57e4 &)‘%ﬁ%&) ngkfé Ysgd e 8
geschatzt % % % %




31. Schatze,

4.2

1.

wie viel Prozent deiner Klasse ohne Frihstlick zur Schule kommen,

wie viel Prozent deiner Mitschiiler Geschwister haben,

wie viel Prozent deiner Klasse heute keine Hausaufgaben gemacht haben,
wie viel Prozent deiner Klassenkameraden ein Haustier besitzen und

wie viel Prozent deiner Mitschuler sich regelmafig die Zahne putzen!

Grundaufgaben zur Prozent- und Zinsrechnung

Erganze!

a) 50 % von 32t sind t b) % von 28 t sind 7 t
10 % von 1.560 € sind € % von 135 m sind 13,5 m
25 % 48 kg sind kg % von 63 kg sind 21 kg
1 % von 3.250 € sind € % von 106 ha sind 53 ha
33 % % von 27 | sind | % von 750 € sind 7,50 €
75 % von 60 ha sind ha % von 25| sind 5 |

Die Klasse 7 ¢ hat 24 Schiler. Gib jeweils die Anzahl der Schiler fir folgende Aussagen

an!
a) 25 % der Schiler sind in einem Sportverein.
Schiler sind in einem Sportverein.
b) 50 % der Schiler kommen mit dem Fahrrad zur Schule.
Schiler kommen mit dem Fahrrad zur Schule.
c) 75 % der Schuler haben Geschwister.

Schuler haben Geschwister.

Gib folgende Angaben mit Hilfe von Prozentsatzen an!

a) Die Halfte aller Schuler der Klasse 7 a kommen mit dem Bus zur Schule.
% der Schuler kommen mit dem Bus.

b) Dreiviertel aller Betten in einer Jugendherberge sind belegt.
% der Betten sind belegt.

c) Von 60 Mitgliedern eines Schwimmvereins sind 30 Jugendliche.
% der Mitglieder sind Jugendliche.

d) Von 20 Platzen in einem Parkstreifen sind 15 belegt.

% der Platze sind belegt.
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e) Beieinem Lesewettbewerb bekam jeder Dritte einen Preis.

% bekamen einen Preis.

f)  Im Kino blieb jeder 5. Platz frei.

% der Platze blieben frei.
g) Jeder 10. Radfahrer fuhr abends ohne Licht.

% fuhren ohne Licht.

h) Bei einer Lotterie gewinnt jedes vierte Los.

% der Lose erzielen einen Gewinn.

Berechne den Prozentwert!

Grundwert 1.300 € 360 € 120 € 75 € 250 € 800 €
Prozentsatz 1% 50 % 25 % 10 % 20 % 75 %
Prozentwert

Berechne den Prozentwert!
a) 3 % von 1.400 € sind
15 % von 3.000 € sind
4 % von 8.000 € sind
28 % von 34 m sind

9 % von 7 m sind

b) 55 % von 8 € sind
7 % von 124 € sind
12 % von 300 m sind
37 % von 200 m sind
16 % von 650 m sind

Zeichne jeweils den fehlenden Punkt ein!

a) | | AC: 20 % von AB
A B

b) | | DF: 95 % von DE
D E

c) | i Gl:15% von GH
G H

. 1 J—

d) | : KM:33§% von KL
K L

- l -

e) | : NO:12§% von NP
N P
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10.

Das monatliche Einkommen

Prozentsatz an!

einer Familie wird wie folgt aufgeteilt. Gib jeweils den

Miete u. . Auto- u. :
Heizung Nahrungsmittel Urlaubskasse Kleidung | Sonstiges
1 3 1 1 15
4 10 5 10 100
Prozentsatz 15 %

Mit welchem Kapital erhalt man bei einem Zinssatz von 6 % in einem Jahr 852,00 €

Zinsen?

Die Einnahme_n eines Basars in Hohe von 496,00 € decken 40 % der Kosten fur die
Klassenfahrt einer Abschlussklasse. Wie teuer wird die Abschlussfahrt insgesamt?

Mehr oder weniger bezahlen

1. Wie teuer sind die Hi-Fi-Gerate?

2. Um wieviel Prozent wurde reduziert?

HI-Fl-Horch

Alle Einzelstiicke 25% reduziert

Sany Verstirker HF 300 W
Olypia Verstarker OLY Il
Sany Tapedeck TD 2D
Pioni Tuner PT 8x

‘Onyo CD Player CX 1007
Shark Musikcenter CD 175
Olypia Soundtower

HEFI Boxen (100 W)-Paar

SEEEREEE:

Boxo Boxen 200-W-Paar

AHtles mal3 naus!

Alle Artikel bis zu 65% reduziert!

Eiche Wohnschrank BFh= 479,50
Polstergarnitur 372~  1098-

Klappsofa 32~ 219,25
Vitrinenschrank 664= 498,~

Schaukelstuhl T8~ 99.-

| eder-Chefsessel 32F = 179,98
Schuhschrank THRSG 49,35
Kiefer-EBtisch 492 118,60
EBtischstuhl $Ge. 39.-

Klappstuhl Hoppy*  #5— 18,50
Kleiderstinder 5540 19,95
CD-Turm (Kiefer) 3860 25,80

3. Berechne die Netto-Sonderpreise.

4. Wie hoch waren die Preise vorher?

Reifen-Profi-Center GmbH

Fashion-Mode

inh. R, Bten .
. . . 20 % - 60 % reduziert!
Unsere Sonderpreise sind die ? ’
Nettopreise Sweater (Dese) ~ 30% 98,50 DM
Netto  Brutto
chne ncl 15% Sweat (Regame) 5% 79,80 DM
Artikel MWSL  MWSt
Funshirt (Schiupf) 20%  49.80 DM
Alu-Felgen MC Speed 7 x 15 159,85
. 1 DM
Alu-Feigen AF Racer 7.5x 16 205,85 Jeans (Dese) 8% 101,50
Au-Feigen Softtne 15 Zoll g0 | ] Jeans 502 45% 7580 DM
Goodtimes 145 R 13 8 56,35 Flanellhemd (4K) 60 % 19,50 DM
Funloop 165R 13 S 70,15 Jacke (Bodensee) 25%  148.70DM
Muchelin 175/70 R 14 T 123,05 Jacke (Regame) 33% 117.950M
Firella 205/65 R 15V 182,85 Pullaver (4K} 40 % 69,40 DM
Runderneuert 185/60 R 14 H 47,15 T-Shirts 50%  19.80DM
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11. Sonderangebote

Angebot 1: Angebot 2:
Unser Preishammer schligt zu, damit Sie sparen! Ste kgnnen Prozente sparen!

—
; -~
— 450,- OM

w

. e
/ I5,- DM
/ . ‘wil., 36 Hum

Angebot 3: Angebot 4:
Von den alten Preisen sprechen wir nicht mefir! Hier sparen Ste Prozente!
roderert on 4,007 — - g
g :-:
X
Angebot 5: Angebot 6:
Sonderpreise fiir Selbstabholer! Waundern Sie sich, was es jetzt nur noch Rostet?!

4931'

Boi Lisfarung 12 % mebr
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12. Vervollstandige die Aussage durch Kopfrechnen!q

10 DM
0 Tiiste z;_;;iycﬁué/ 5fau5/ie ick "‘"W nt 1 q;aﬁ;cﬁ t wirds ﬁek_omm(’
.. wJahre jef - pM e .“
enotige e, Tur 25 g ,Z y ‘?m Fakirrag ouf 12 gp mehr Twc&ﬂgew
S vinks. T Zeiz, — oIn der letzten Mathearbeit fatte
er. 5 ich 48 von 60 Punkten erreicht,
ert das sind immerki
o Jusaufge sind immerhin % der
. 2 Stu-ﬂvden . ﬁaﬁe «
ute fabe icf ur 1 Stund?s ich Gesamipunkte.
" t . . {
B“Mt’ i zeit 500 . i heute mal 45 Minuten weniger Zeit
afso — JWenn ich et inge, sind das 50% der
Fernseher verbringe, st )
vor dem 7 ols iiblich, denn sonst schaue ich
. er s «
Gestery, bab, f;i:u i Minuten taglich F ernsehers M
g%l;;: /‘iaﬁ 4 Yon 19 Z)ﬁ{aw ngaspartm 7;?«
ESchengy 4 mein, G eben, pon MEe DA
Komme Jetzs 5‘1’” g“&{ u obe icht 50% sind das —
58 lC/i nfgu Gesc nk‘ us
e— Dﬂ{ p ir

2 Quelle: siehe (2), S. 66
27



13. Quittungen

Im Geschaft von Herrn Herz gibt es alles, was ein Handwerker bendtigt. Stammkunden

erhalten Sonderrabatte. Bevor Herr Herz die Rechnungen schreiben kann, muss er

seine Unterlagen vervollstandigen und die Mehrwertsteuer von 16 % beachten.

Ein Herz fiir Handwerker

Alles was das Herz begehrt

Ein Herz fiir Handwerker

Alles was das Herz begehrt

Kunde: Herr | Datum: 03.08.2000 Kunde: Fa. Bohr &|Datum: 03.08.2000
Schraube Co
Baumaterial 220,50 € Nagel 18,95 €
Werkzeuge 64,80 €
Bohrmaschine 115,98 €
Bohrer 30,25 €
Zwischensumme € Zwischensumme €
3 % Rabatt € 5 % Rabatt €
MW St. € MW St. €
Summe € Summe €

Bei Barzahlung innerhalb 10 Tagen 2 % Skonto

Bei Barzahlung innerhalb 10 Tagen 2 % Skonto

Ein Herz fiir Handwerker

Alles was das Herz begehrt

Ein Herz fiir Handwerker

Alles was das Herz begehrt

Kunde: Herr Nagel

Datum: 03.08.2000

Kunde: Fa. Rost AG

Datum: 03.08.2000

Muttern 17,80 € Stichsage mit Zubehor 285,50 €
Sagen 78,90 €
Schutzbleche 12,30 €

Zwischensumme € Zwischensumme €

% Rabatt 218 € % Rabatt 571€

MW St. € MW St. €

Summe € Summe €

Bei Barzahlung innerhalb 10 Tagen 2 % Skonto

Bei Barzahlung innerhalb 10 Tagen 2 % Skonto

28




Ein Herz fiir Handwerker Ein Herz fiir Handwerker
Alles was das Herz begehrt Alles was das Herz begehrt
Kunde: Herr Kupfer | Datum: 03.08.2000 Kunde: Fa. MADIWA | Datum: 03.08.2000
Elektronikzubehor € Zaunelemente €
Zwischensumme € Zwischensumme €
2,5 % Rabatt 7,80 € 3,5 % Rabatt| 36,68 €
MW St. € MW St. €
Summe € Summe €
Bei Barzahlung innerhalb 10 Tagen 2 % Skonto Bei Barzahlung innerhalb 10 Tagen 2 % Skonto
14. Fahrrader
(2 rekking Bl

A

// 4

reduziert

Fount fan.200 //

5% | J )

S T8

=

./

Cs

(1) a)

Wie viel Euro ist das Mountain-Bike billiger?

b) Wie viel Euro kostet das Montain-Bike jetzt?

(2) Um wie viel Prozent ist das Trekking-Bike reduziert? Um wie viel Euro ist es billiger?

(3) Wie viel Euro hat das City-Bike urspriinglich gekostet? Was kostet es jetzt?

(4) Wie viel Euro kostet das Touring-Bike jetzt?

15. Erganze die fehlenden Werte in der Tabelle!

Grundwert 1.300 € 900 ha 49 min| 123 ml
Prozentwert 512kg| 50ha| 12,8 m? 67 ml
Prozentsatz 23%| 78 % 64,60 % 12 %
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16. An einer Tombola zur Finanzierung eines Spielplatzes im Wohngebiet haben
125 Schulerinnen und 65 Schiler der Schule A sowie 204 Schulerinnen und 175 Schiler
der Schule B teilgenommen und jeweils ein Los gekauft. Aus allen Losen wird durch
zufallige Wahl der Hauptgewinner gezogen.

a) Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit dafir, dass ein Schuler der Schule B als
Hauptgewinner gezogen wird?

b) Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit daftr, dass eine Schilerin bzw. ein Schuler der
Schule A den Hauptgewinn bekommt?

c) Wie groBd ist die Wahrscheinlichkeit dafir, dass ein Madchen den Hauptgewinn

bekommt?

17. a) Im Jahre 1985 schatzte man die Weltbevdlkerung auf 4,8 Milliarden Menschen.
Nach Schatzungen der UNO wachst die Bevdlkerung bis zum Jahr 2000 auf
6,2 Milliarden.
Berechne die Zunahme in Prozent!
b) Das Bevdlkerungswachstum in verschiedenen Gebieten der Erde ist in der Tabelle
zu sehen.

Ubertrage die Tabelle in dein Heft und fiille die Liicken aus!

. Bevolkerung prozentuale
Gebiet 1984 2000 Zunahme
Afrika 513 Mio. 851 Mio.
Lateinamerika 390 Mio. 45 %
Asien 3 564 Mio. 31 %
Ozeanien 24 Mio. 29 Mio.
Nordamerika 302 Mio. 17 %
Europa 489 Mio. 513 Mio.

c) Stelle die Prozentzahlen der vierten Spalte in einem Streifendiagramm dar!

18. Nach der Wahl fur den Klassensprecher wurden die Stimmen ausgezahlt.

Dabei entfielen auf Leo 2 Stimmen,
auf Ina 5 Stimmen,
auf Olli 3 Stimmen,
auf Heike 9 Stimmen,
auf Bodo 4 Stimmen,
auf Maxi 8 Stimmen und
auf Alex 1 Stimme.

a) Berechne fir jeden Kandidaten den prozentualen Anteil der erhaltenen Stimmen!

b) Stelle das Ergebnis der Klassensprecher grafisch dar!
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19. Was halten Jugendliche von Computern?

20.

Computer werden in vielen Lebensbereichen immer wichtiger. Das glaubte ein Grofiteil

der Jugendlichen zwischen 14 und 24 Jahren, die fur die Jugendstudie eines

Computerherstellers befragt wurden. Fir 8 von 10, das waren 1924 der Befragten, ist

der Umgang mit dem PC bereits selbstverstandlich. 1876 sind der Meinung: Wer von

Computern nichts versteht, wird beruflich im Nachteil sein. Etwa jeder zweite hat einen

eigenen Computer. Obwohl etwa 55 % mehr Vor- als Nachteile im Computer sehen,

halten % aller Befragten die Arbeit am PC auf Dauer fir gesundheitsschadigend.

Mehrere Antworten waren maglich.

Wie viel Prozent der Befragten halten den Umgang mit dem PC fir selbst-
verstandlich?

Wie viele Jugendliche wurden bei der Studie befragt?

Wie viel Prozent sehen Vorteile fir den Beruf durch das Verstehen des PC?

Wie viele Befragte haben einen eigenen PC?

Wie viele Befragte sehen Nachteile im Computer?

Wie viel Prozent halten die Arbeit am Computer auf Dauer fiur gesundheits-
schadigend?

Wie viele Befragte sehen auf Dauer keine Gesundheitsschadigung bei der Arbeit am
PC?

Bei den folgenden Aufgaben sollst du nur eine Textanalyse durchflihren und einen

Ansatz zur Berechnung der Aufgabe angeben.

Die Miete der Familie Meier wurde um 7 % erhoht, das sind 42 €.

Ein Kredit von 20.000 € wird mit 9,3 % verzinst.

Das Gehalt eines Angestellten von 2.500 € wurde um 3,2 % erhdht.

Der Flacheninhalt eines Rechteckes mit 4,5 cm Breite und 9,8 cm Lange wird um
30 Prozent vergrofRert.

Der Umsatz einer Verkaufsstelle konnte im Jahre 1998 um 4,2 % gesteigert werden.
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4.3 Darstellen und Interpretieren von Daten in Diagrammen

1. Bei einer Verkehrszahlung wurden insgesamt 16 200 Fahrzeuge erfasst. Davon sind:
PKW: 48 %, LKW: 36 %, Motorrader: 11 %, Busse: 5 %
a) Wie viele PKW, LKW, Motorrader und Busse wurden gezahlt?

b) Stelle die gerundete Anzahl der Fahrzeuge in einem geeigneten Diagramm dar!

2. Familie Mdller gibt monatlich fur Nahrungs- und Genussmittel durchschnittlich 26 %; fur
Miete 20 %; fur Heizung, Strom und Gas 7 % und fir Kleidung 8 % aus.

Stelle die Ausgaben in einem Saulendiagramm dar!

3. Als ausschlaggebende Berufswahlhelfer bezeichneten von befragten Jugendlichen 40 %
die Eltern, 13 % die Berufsberater, 10 % die eigene Entscheidung, 7 % die Lehrer, 4 %

die Freunde und 26 % mehrere Personen.
Veranschauliche mit unterschiedlichen Farben diese Angaben in einem Streifen-

diagramm!

4. Lies den prozentualen Wassergehalt unserer Nahrungsmittel aus dem Diagramm ab und
trage die Werte in die Tabelle ein!
90%

80%
70% +
60% +
50%
Ww0% +
30% 1
20% +

Fleisch Fisch Butter Brot Kartoffeln Tomaten Apfel

Wassergehalt

Nahrungsmittel Fleisch | Fisch Butter Brot | Kartoffeln | Tomaten | Apfel

Wassergehalt in %
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5. Bestimme aus dem vorgegebenen Diagramm den prozentualen Anteil der Flachen-
nutzung des Landes Sachsen-Anhalt!

Landwirtschaftsflachen %

Waldflachen %

%

AB

BC
Bebaute Flachen CD:
Restflache DE %

6. UmweltverstéRe in der Bundesrepublik Deutschland
Folgendes Streifendiagramm gibt die Anteile der Umweltverstéle der BRD an.

Bestimme die Verhaltnisse.

(1) (2) 3) (4)

(1) Luftverschmutzung:

(2) Gewasserverschmutzung:

(3) gefahrliche Abwasserbeseitigung:
(

4) sonstige VerstoRe:
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7. Die Tabelle gibt die Sendezeiten fir die einzelnen Fernsehangebote des ZDF fiur das
Jahr 1996 an, nach Themenbereichen geordnet:

Fernsehangebote des ZDF
(Auszug aus StBA, Stat. Jahrbuch 1997)
Bereich Stunden
Information 3 358
Fiktion (Filme, Fernsehspiele) 2 631
Unterhaltung 671
Konzert und Bihnendarbietung 62
Sport 682
Kinderprogramm 623
Werbefernsehen 107
sonstige Sendungen 445
insgesamt 8 579

a) Erganze in der letzten Spalte der Tabelle die prozentualen Anteile der einzelnen
Bereiche an der Gesamtstundenzahl (relative Haufigkeiten).

b) Stelle die vorliegenden Daten in einem geeigneten Diagramm dar.

8. Das Kreisdiagramm gibt an, wie sich Weillgold zusammensetzt.

Fulle aus:
Gold: = %
Silber: = %
Kupfer: = %
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9. Kreisdiagramm — fllle die Tabelle aus!

10. Nebenstehendes Gllicksrad ist in sechs ver-
schiedene Felder eingeteilt. Die Wahrscheinlichkeit,
dass beim Drehen des Glicksrades der Pfeil Uber
ein bestimmtes Feld steht, ergibt sich aus der Groke
des jeweiligen Feldes.

Ermittle den prozentualen Anteil der einzelnen
Flachenstiicke an der Gesamtflache.

Fur welches Flachenstlck ist die Wahrscheinlichkeit

Prozent-
angabe

Winkel-
mafd

1%

2%

3%

4 %

5%

6 %

7%

8 %

9 %

10 %

20 %

30 %

40 %

50 %

60 %

70 %

80 %

90 %

am groBten (kleinsten), dass beim Gliicksraddrehen der Pfeil dartber steht?
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11. Nach einer Umfrage haben Kinder im Alter von 13-15 Jahren durchschnittlich 69 €
Taschengeld im Monat (mit zusatzlichen Geldgeschenken und Geldanlagen) zur

Verfligung.
Geld fur ... Prozent- [Winkel-
angaben |malf}
Getranke 12 %
SuRwaren/Eis 19 %
Schulsachen 7%
Sport 7%
Hobby/Spielzeug 15 %
Fahrgeld 4%
Blcher/Zeitschriften 16 %
Sparen 20 %

Stelle das Ergebnis der Umfrage im Kreisdiagramm dar! Verwende den Kreis oben!

12. Das Diagramm gibt an, wie viel Prozent der Schiler Sachsen-Anhalts in den einzelnen
Schultypen lernen (Stand 1993). Lies die entsprechenden Angaben aus dem Diagramm
ab und trage diese Prozentsatze in die Tabelle ein!

Sekundar-
o,
o0% schule
40%
30% Grundschule
Gymnasium
20%
10% Integrierte  Sonderschulen
Gesamtschule |_|
0%
Schultyp Grundschule Sekundar- Gymnasium Integrierte Sonderschule
schule Gesamtschule

Prozentsatz in %
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5 Methodische Aspekte des Einsatzes von Aufgaben

5.1  Zur Differenzierung des Anforderungsniveaus bei Sach- und
Anwendungsaufgaben

Sach- und Anwendungsaufgaben bieten z. B. durch unterschiedliche Komplexitat des
Sachverhaltes, durch die Verwendung von Signalwdrtern im Aufgabentext oder durch das
Angeben von mehr oder weniger konkreten Arbeitsauftragen viele Madglichkeiten,
differenziert zu arbeiten. In den folgenden Aufgabenbeispielen wurde der Schwierigkeitsgrad
von A (einfach, kurzschrittig, Uberschaubar, geschlossen) bis C (anspruchsvoll, komplex,
offen) gestaltet. In der Gruppe C ist gegebenenfalls das Problem zunachst durch die
Schilerin/den Schiler zu formulieren, ohne dass eine Fragestellung vorgegeben wurde. Der
bewusste Einsatz unterschiedlicher Fragestellungen zu ein und demselben Problem bietet
neben der Differenzierung nach dem Leistungsniveau auch besondere Mdglichkeiten fir die

selbststandige Arbeit der Schuilerinnen und Schiler an einem Problem, z. B. in Schiler-

gruppen.

Aufgabenbeispiele

1. Schweinefleisch hat einen Wasseranteil von 56 %, Kartoffeln von 80 % und Salat von
88 %.
Zum Mittag gab es pro Person 250 g Schweinefleisch, 150 g Kartoffeln und 40 g
Salat.
A:  Wie viel Gramm Wasser enthalt das Menu?
B: Wie viel Liter Wasser entfallen auf das Menu?
C: Formuliere zu diesem Sachverhalt mindestens eine sinnvolle Frage bzw. Aufgabe.

Beantworte bzw. [0se sie dann.

2. Herr Ast lasst aus dem Stamm eines frischgeschlagenen Baumes Bretter anfertigen, die
5 m lang sein sollen.
Beim Verarbeiten der Bretter stellt er fest, dass sie nach dem Trocknen 1,5 cm zu kurz
sind.
A:  Um wie viel Prozent hat sich die Lange der Bretter durch das Trocknen verringert?
B: Wie lang hatte Herr Ast die Bretter schneiden lassen muissen, wenn frisches Holz
beim Trocknen um 0,3 % schrumpft?

C: Ein Brett schrumpft um 12 mm.
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Bauer Wiese will das Fleisch von der Hausschlachtung haltbarer machen. Deshalb wird
es gepokelt und anschlieRend gerauchert. Beim Pdkeln erhéht sich die Masse um 17 %,
wahrend es beim Rauchern wieder 8 % verliert.

Bauer Wiese will 75 kg Fleisch haltbar machen.

A: Ermittle die Masse des Fleisches nach dem Pdkeln.

B: Ermittle die Masse des Fleisches nach dem Pdkeln und anschlieRendem Rauchern.
C: Das fertige Fleisch soll in einer Truhe gelagert werden, die 80 kg fasst. Ist das

moglich?
C: Oma Wiese stellt fest, dass ein Stlick Fleisch nach dem Rauchern noch 9,6 kg wog.

Welche Masse hatte dieses Stlick Fleisch vor dem Pokeln?

Ein Elektrogeschaft erhéht den Preis eines Kassettenrecorders, der zunachst 120 €
gekostet hat, um 20 %.

Beim Raumungsverkauf wird der erhéhte Preis um 40 % gesenkt.

,0ann zahle ich ja nur 80 % des urspriinglichen Preises”, meint Thomas.

A: Ermittle den jetzigen Preis des Recorders.

B: Hat Thomas Recht?

C: Um wie viel Prozent ist der Preis tatsachlich gesunken?

C: Formuliere zu diesem Sachverhalt mindestens eine sinnvolle Frage bzw. Aufgabe.

Beantworte bzw. [0se sie dann.

Familie Blumes rechteckiger Garten ist 80 m lang und 50 m breit. Durch den Kauf eines

angrenzenden Nachbargrundstuickes erhoht sich die Flache um 20 %.

A: Berechne die jetzige Grundstiicksgroiie.

B: An welche Seite grenzte das Nachbargrundstlick, wenn das neue Grundstiick auch
rechteckig ist?

C: Formuliere zu diesem Sachverhalt mindestens eine sinnvolle Frage bzw. Aufgabe.
Beantworte bzw. I6se sie dann.

D: Zeichne verschiedene Lagemdoglichkeiten fir die beiden Grundstiicke.

Familie Meier bewohnt eine 90 m? grof3e Wohnung. Die Miete wurde um 7 % erhdht, das
sind 42 €

A:  Wie hoch war die urspringlich gezahlte Miete?

B: Wie viel Miete muss Familie Meier jetzt bezahlen?

C: Auf wie viel Prozent ist die Miete gestiegen?
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10.

11.

Der Korper eines Menschen besteht etwa zu 8 % seiner Masse aus Blut.

A:  Wie viel Liter Blut hat ein Mensch mit einer Kérpermasse von 50 kg?

B: Ermittle deine eigene Kdrpermasse und berechne daraus die Blutmenge in deinem
Korper.

C: Fritz berichtet stolz: ,Ich habe 4 Liter Blut gespendet!“ Was meinst du dazu?

Beim Kauf eines neuen Autos werden bei Barzahlung 3 % Skonto gewahrt. Herr Kunde

erhalt flr seinen gebrauchten PKW noch 2000 €.

Das neue Auto soll 18000 € kosten.

A:  Wie viel Euro muss Herr Kunde noch bezahlen?

B: Herr Kunde hat fir das Auto 14500 € verfligbar. Unter welchen Bedingungen kann
er es kaufen?

C: Formuliere zu diesem Sachverhalt mindestens eine sinnvolle Frage bzw. Aufgabe.

Beantworte bzw. |0se sie dann.

An der Erzeugung von Luftschadstoffen sind Autos mit 36 %, Kraftwerke mit 42 %, die
Industrie mit 18 % und Haushalte mit 4 % beteiligt.

A: Stelle den Sachverhalt in einem Streifendiagramm dar.

B: Stelle den Sachverhalt in einem Kreisdiagramm dar.

C. Stelle den Sachverhalt grafisch dar.

Ein Geschaftsmann bendtigt ein Darlehen von 12.000 € fur ein Jahr.
Er bekommt zwei Angebote:
1. Bearbeitungsgebuhr 200 € und Zinssatz von 8,5 % und
2. keine Bearbeitungsgebihr und 9 % Zinssatz
A: Berechne fir beide Angebote den jeweiligen Endbetrag.
B: Fur welches Angebot hat sich der Geschaftsmann entschieden?

C: Wie viel Euro kénnte er einsparen?

Ein Quadrat hat die Seitenlange 6 cm (5 cm bzw. 4 cm).

A: Zeichne das angegebene Quadrat. Verlangere die Quadratseiten um 0,5 cm.
Ermittle den Flacheninhalt des neu entstandenen Quadrates.

B: Um wie viel Prozent verkleinert sich der Flacheninhalt, wenn die Seiten jeweils um
0,5 cm verkleinert werden?

C: Um wie viel cm ist die Seitenlange des Quadrates verandert worden, wenn sich der

Flacheninhalt um 20 % verringert bzw. vergrofRert?
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12. Aus einem Wirfel (a=4cm) wird eine Kugel mit grofitmoglichem Durchmesser

hergestellt.

A:
B:

Berechne das Volumen von Wirfel und Kugel.

Schatze, wie viel Prozent Abfall entsteht. Ermittle den prozentualen Abfall.

13. Das Volumen eines Quaders mit den Kantenlangen 6 cm, 4 cm und 3 cm soll um 25 %

erhoht werden.

A:
B:
C:

Berechne das Volumen des neuen Quaders.
Gib mehrere Beispiele mdglicher Kantenlangen an.

Kann ein Wirfel das Volumen des neuen Quaders haben?

14. Die Ausschussquote bei einem Markenartikel betragt 0,8 %.

A:

Mit wie viel fehlerhaften Artikeln muss bei einer Produktion von 460 Stlick gerechnet
werden?

Bei einer Tagesproduktion von 810 Artikeln waren 12 fehlerhaft. Uberpriife die
Ausschussquote.

Die Firma will die Ausschussquote um 25 % senken.

15. Im Training erzielte ein Schitze mit 10 Schuss auf eine 10er Ringscheibe 6-mal 9 Ringe,

3-mal 8 Ringe und 1-mal 2 Ringe. Seine Treffsicherheit steigerte sich im Wettkampf

gegenuber dem Training um 10 %.

A:
B:

Wie viele Ringe erzielte er im Wettkampf?

Welche Trefferbilder kdnnte er im Wettkampf bei gleicher Schusszahl und gleichem
Ergebnis erzielt haben?

Koénnte er beim nachsten Wettkampf erneut seine Treffsicherheit um genau 10 %

steigern?
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5.2 Zur Gestaltung von Kurzibungen
Bequeme Prozentsatze, Grundaufgaben

Ubungsphasen dienen der Sicherung des Ausgangsniveaus, der Festigung sowie der
langerfristigen Wiederholung. Dabei gehdren Kurziibungen zum Standard jeder Unterrichts-
sequenz.

Diese Aufgabenkomplexe mussen leicht einsetzbar und ebenso vergleichbar sein, sie sollten
weiterhin wenig Zeit in Anspruch nehmen. Deshalb bieten sich Folien oder Arbeitsblatter an.
In jedem Fall sollten diese Kurzibungsphasen so abwechslungsreich wie nur mdglich
gestaltet werden.

Bewahrt haben und werden sich Kurziibungen aber nur durch Kontinuitat in der

Umsetzung.

Aufgabenbeispiele aus den Abschnitten 5.1, 5.2 und 5.3 des vorangestellten Materials sind
insbesondere fir vielseitige Ubungsphasen einsetzbar. Man findet im Aufgabenmaterial
ausreichend Vorschlage, die durch geeignete Zusammenstellung unterschiedlichen Zielen
gerecht werden konnen. Im Folgenden sind einige Varianten hervorgehoben, die
moglicherweise interessante Ansatze fir eigene Aufgabenfolgen darstellen und unter dem

Aspekt der selbststandigen Schulerarbeit ein groRes Potential aufweisen.

Kopfrechenubungen in Partnerarbeit

Folgende Varianten bieten sich in Kurzilbbungen an, sie hangen jedoch stark von der
Klassensituation und der Erfahrung der Schiler bezlglich solcher Methoden und

Kooperationsformen ab.

Zum Beispiel:

e Ein Schuler nennt einen Grundwert und einen Prozentsatz, der Nachbar wird
aufgefordert, das Ergebnis zu nennen.

e Ein Schiler wahlt selbst geometrische Figuren und farbt einen vorgegebenen

Prozentsatz ein. Die Schuler kontrollieren sich gegenseitig.
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Schillerinnen/Schiler formulieren selbst Aufgaben

Die Schilerinnen und Schiler sollten sowohl in die Kontrolle der Lésungen als auch in die
Gestaltung der Aufgaben starker einbezogen werden.
Erfahrungsgemall kommen dabei selbst formulierte Aufgaben bei den anderen Schilern gut

an und die Selbsteinschatzung wird geférdert.

Auch hier bieten sich verschiedene Varianten an:

e Unter vorgegebenen Schwerpunkten planen Schiler als langerfristige Hausarbeit eine
tagliche Ubung mit Lésungen.

e Die Schiler erhalten eine Abbildung sowie eine zugehdrige Analogie (z.B. 73 €

entspricht 45 %) und formulieren einen passenden Text.
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5.3 Aufgabenvielfalt

Aufgaben zur Prozentrechnung kénnen sehr unterschiedliche Erfahrungs- und Interessen-
bereiche der Schulerinnen und Schiler berihren. Nachfolgende Aufgabenbeispiele und
Losungshinweise sind besonders unter dem Aspekt der Motivation und des Auslosens von
Interesse zusammengestellt worden. Mit diesen Aufgaben kénnen ebenso Phasen
selbststandigen Arbeitens und des Arbeitens in Gruppen gestaltet werden.

Durch das bewusste Variieren der Sachdarstellung und Aufgabentexte zu ein und dem-
selben Sachverhalt gibt es darliber hinaus vielfaltige Moglichkeiten, auch aus Aufgaben aus

Lehrblichern eigene Aufgabenserien zu entwickeln (siehe Aufgabenbeispiele 6.1 bis 6.7).

Aufgabenbeispiele

1. Miete und Gehalt

Herr Ackermann und Frau Boden unterhalten sich tber ihre monatlichen Ausgaben.
Herr A. stellt fest: ,FUr meine Wohnung zahle ich monatlich 30 % meines Gehalts an
Miete.”
Frau B. meint: ,Die Miete fir meine Wohnung betragt nur 15 % meines Gehaltes.*
Herr A. verwundert: ,Da wohnen Sie wohl sehr billig?*
Es stellt sich heraus, dass beide den selben Betrag zahlen.
Urteile und begrinde!

Ldsungsvarianten:

(1) Uber ein Streifendiagramm

(2) wenn P1 = P2 gilt, dann muss G1 > G2 sein !

also: G1-30% =G2-15%

G1="%-G2

Frau B. verdient doppelt so viel wie Herr A.!

2. Pfadfinder
Folgt man den Pfeilen, so gibt es verschiedene Wege vom Start zum Ziel.
a) Welcher Weg bringt die geringste Erhéhung?
b) Welchen Weg wirdest du gehen, um die gré3te Erhéhung des Startkapitals zu
erreichen?

c) Gibt es Wege, die zu gleichen Endresultaten flihren?
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START: 500 £

Ldsungsvarianten:

(1) A-B-C-D-E=929,50 €
(2) A—-C-E=840¢€

(3) A-C-D-E=858€

(4) A—-B—-E=800¢€

(5) A-D-E=825¢€

6) A-B-C-E=910€

also: geringste Erhdhung Weg (4)
meiste Erhéhung Weg (1)

es gibt keine gleichen Endresultate

Streichkonzert
8 1. 9 3 7
Eine Ziffer soll gestrichen werden. Die Reihenfolge der verbleibenden vier Ziffern darf
nicht gedndert werden. Streicht man beispielweise die Ziffer 1, so werden die anderen
Ziffern paarweise so gelesen: 89 % von 37 €.
Streiche eine Ziffer so, dass der Prozentwert
a) mdglichst klein wird,
b) mdglichst grol3 wird,
c) mdglichst wenig von 30 € abweicht.
Lésungsvarianten:
(1) Streichung der Ziffer 8: 19 % von 37 € = 7,03 €
(2) Streichung der Ziffer 9: 81 % von 37 € = 29,97 €
(3) Streichung der Ziffer 1: 89 % von 37 € = 32,93 €
(4) Streichung der Ziffer 3: 81 % von 97 € = 78,57 €
(5) Streichung der Ziffer 7: 81 % von 93 € = 75,33 €
also: kleinster Wert: Streichung der Ziffer 8
grofter Wert: Streichung der Ziffer 3
Wert, der wenig von 30 € abweicht:  Streichung der Ziffer 9
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4. Zur Miete

Fir eine Wohnung zahlte Herr Schmidt bisher 390 € Miete. Dies waren 15 % seines
Einkommens. Nachdem Herr Schmidt zwei Jahre in der Wohnung gewohnt hatte, wurde
die Miete um 10 % erhoht. Trotz der Mieterhdhung muss Herr Schmidt nur noch 12 %
seines Gehaltes an Miete bezahlen.
Wie viel verdient Herr Schmidt heute?

Lésungshinweis:

erstes Einkommen: 2.600 €

Mieterhdhung um 10 % = 429 €, entspricht 12 % des neuen Einkommens,

also: 3.575€.

Herr Schmidt verdient heute 3.575 €.

5. Aus einem Marchen
Als Saadi ben Hassan seinen Tod nahen flihlte, bestellte er seine vier Sohne aus ihren
Wohnorten zu sich. Er sagte dem Ersten: ,Du findest unter dem Boden des Stalles

einen Beutel mit Goldstiicken. Nimm dir davon 25 % und leg ihn zurtck!“ Dem Zweiten
gab er den gleichen Hinweis, doch nannte er diesmal 33 % % als Anteil. Beim dritten

Sohn sprach er gar von 50 %. Dennoch teilte er sein Erbe gerecht.

Wie kann das sein? Was wird er wohl zum vierten Sohn gesagt haben?

Kannst du eine Aussage Uber die Anzahl der Goldstlicke machen?
Lésungsvarianten:
Die Anzahl der Goldstiicke muss eine durch 4 teilbare Zahl sein.
Angenommen, es sind 100 Goldstiicke als Ausgangswert:
1. Sohn =25 % = 25 Goldstucke

2. Sohn =33 % % des Restes (also 75 Goldstlcke) = 25 Goldstlicke

3. Sohn = 50 % des verbleibenden Restes (50 Goldstiicke) = 25 Goldstiicke

4. Sohn erhalt den verbleibenden Rest, also ebenfalls 25 Goldstiicke
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6. Menschliches Blut
Der Korper eines Menschen besteht zu etwa 8 % seiner Masse aus Blut.
Wie viel Liter Blut hat ein Mensch mit einer Kérpermasse von 50 kg, 65 kg, 80 kg ...?
Ermittle deine eigene Kdrpermasse und berechne daraus die Blutmenge in deinem

Korper!

Variante 6.1
Der Korper eines Menschen besteht zu etwa 8 % seiner Masse aus Blut.
Stelle in einer Tabelle und in einem Diagramm die Beziehung zwischen verschiedenen

Kdrpermassen und der dazugehérigen Blutmenge dar.

Variante 6.2
Ermittle die Blutmenge in deinem Kérper.

Trage die daflir notwendigen Angaben zusammen und berechne.

Variante 6.3

Ermittle aus dem folgendem Diagramm, wie viel Blut sich in deinem Korper befindet.

A Blutmenge
1 inkg

Masse in kg
: ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : : | >
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

© =2 N W A~ O O N 0 ©

Variante 6.4

Der Korper eines Menschen besteht zu etwa 8 % seiner Masse aus Blut. Beim
Blutspenden werden dem Spender 0,4 | Blut enthommen.

Wie viel Prozent des Gesamtvolumens an Blut werden gespendet ?

Wie sieht das bei einem 265 kg schweren Sumo-Ringer aus Japan aus?
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Variante 6.5
Der Korper eines Menschen besteht zu etwa 8 % seiner Masse aus Blut.

Wie viel Liter Blut hat ein Mensch mit einem Kérpergewicht von 50 kg?

Variante 6.6
Der Korper eines Menschen besteht zu etwa 8 % seiner Masse aus Blut.
Ermittle deine eigene Koérpermasse und berechne daraus die Blutmenge in deinem

Korper.
Variante 6.7

Fritz berichtet stolz: ,Ich habe 4 Liter Blut gespendet?“

Was meinst du dazu?
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5.4 Befahigung zum Losen von Sach- und Anwendungsaufgaben

Zur Steigerung der Effizienz des mathematisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts gehort
u. E. auch, Fahigkeiten zur Textanalyse, zur Entwicklung eigener Losungsstrategien
sowie zur Akzeptanz verschiedener Losungswege der Schilerinnen und Schilern zu

fordern.

Zur Auspragung dieser Fahigkeiten halten wir es flr erforderlich, dass verstarkt Vielfaltigkeit
der Ubungsaufgaben, Veranderungen der Aufgabenstellungen und die Herausstellung der
Moglichkeit verschiedener Losungswege im Unterricht im Sinne einer Methodenvielfalt

praktiziert werden.

Um dieses Ziel zu erreichen, hat sich das Verwenden von Arbeitsblattern bewahrt, da
dadurch ein nachvollziehbares geordnetes Vorgehen nahegelegt wird.

Das folgende Arbeitsblatt ,L6sen von Sachaufgaben® (s. S. 49 ff.) stellt eine mdgliche
Vorgehensweise dar und konnte im Zusammenhang mit der Erarbeitung allgemeiner
Lésungsstrategien genutzt werden.

Die Lehrkraft kann mit den Schilerinnen und Schilern an einem Beispiel (jede Sachaufgabe
ist denkbar) das Arbeitsblatt gemeinsam ausflillen oder im Unterricht erst eigene
Lésungswege finden und dann vorstellen lassen.

Beim erstmaligen Einsatz des Arbeitsblattes in einer Erarbeitungsphase erwies es sich bei
der Erprobung als sinnvoll, im Unterrichtsgesprach ,Schritt flr Schritt vorzugehen, den
Schulerinnen und Schilern kleinere Teilaufgaben wie bspw. die Formulierung der
Zusammenhange und Beziehungen zu Ubertragen und danach zu diskutieren.

Fiar den Schuler kann ein solch gefllltes Arbeitsblatt Anhaltspunkt zur Lésung weiterer

Aufgaben aus den Stoffgebieten der Mathematik sein.

Wahrend dieses Arbeitsblatt eine allgemeine Losungsstrategie enthalt, kann es in anderen
Fallen sinnvoll sein, zu einzelnen Aufgaben speziell aufbereitete Arbeitsblatter zu
verwenden, um z. B. die Schiiler an andere Aspekte des Lésens von Sachaufgaben her

anzufuhren. Ein Beispiel dazu ist ab Seite 52 ausgeflhrt.

48



Arbeitsblatt — Losen von Sachaufgaben

Aufgabe:

Ich verstehe die Aufgabe besser, wenn ich ...

... eine Skizze anfertige.

... Uberlege, was gegeben ist.

... Uiberlege, welche
Zusammenhange bestehen.

... Uiberlege, was sonst noch
wichtig ist.

Mein Losungsweg:

Ich kontrolliere mit einem
anderen Lésungsweg

Ein Losungsweg meiner
Mitschiiler, der mir gut gefalit

Bemerkungen:

Mein Ergebnis ist richtig, weil ...
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Arbeitsblatt — Losen von Sachaufgaben (mit Beispiel und Erwartungsbild)

Aufgabe:
Als freier Mitarbeiter einer Zeitung kann Herr Meier den Mietanteil flr sein hausliches Arbeitszimmer von der Steuer absetzen. Die Miete einer
Wohnung wird nach ihrem Flacheninhalt berechnet. Die gesamte Wohnung von Familie Meier hat einen Flacheninhalt von 125 m2, Herrn Meiers

Arbeitszimmer ist 16,5 m? gro3. Wie viel Prozent seiner Wohnungsmiete von 693 € kann Herr Meier von der Steuer absetzen?

Ich verstehe die Aufgabe besser, wenn ich ...

... eine Skizze anfertige. ... uberlege, was gegeben ist. ... liberlege, welche ... uberlege, was sonst noch
Zusammenhange bestehen. wichtig ist.
Skizze: Wohnungsfliche A=125m? |Fir 125 m? muss man 693 € Die gesamte Wohnung ist das
Flache Arbeits- zahlen. Ganze, also 100 %.
zimmer A =16,5m2? |Wie viel muss man fir 16,5 m? Die Flache des Arbeitszimmers soll
Gesamtmiete 693 € zahlen? anteilmaRig darauf bezogen
Wie viel Prozent sind das? werden.
Wohnung N Muss man ausrechnen, wie viel FUr mehr Flache muss man mehr
-\ man fur das Arbeitszimmer bezahlen.
Arbeitszi bezahlt? Die Angabe der Miete ist Uber-
rbeitszimmer .
flissig.
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Mein Losungsweg:

_W-100 %
P=—73

_16,5m?-100 %
Bl 125 m?

p=132%

Ich kontrolliere mit einem
anderen Lésungsweg

... % von 125 m? sind 16,5 m2.

100 % sind 125 m2.
1 % sind 1,25 m2.
13,2 % sind 16,5 m2.

Nebenrechnung:
16,5:1,25=13,2

Ein Losungsweg meiner
Mitschiiler, der mir gut gefalit

16,5 m?
125 m?

=0132=132%

Bemerkungen:

Mein Ergebnis ist richtig, weil ...

1. 13,2 % von 125 m? sind 16,5 m2.

2. Der gesuchte Prozentsatz muss kleiner als 100 % sein, weil das Arbeitszimmer auch kleiner als die Wohnung ist.
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Arbeitsblatt — Verschiedene Losungswege

Aus einem alten Marchen:
Als Saadi ben Hassan seinen Tod nahen fiihlte, bestellte er seine vier S6hne aus ihren
Wohnorten zu sich. Er sagte dem ersten: ,Du findest unter dem Boden des Stalles einen

Beutel mit Goldstiicken. Nimm dir davon 25 % und leg ihn zuriick!“
Dem Zweiten gab er den gleichen Hinweis, doch nannte er diesmal 33 % % als Anteil.
Beim dritten Sohn sprach er gar von 50 %. Dennoch teilte er sein Erbe gerecht.

Uberlege dir, was du in die unten stehende Tabelle einordnen kannst. Versuche eine

Aufteilung mit einer bestimmten Anzahl Goldstlicke.

Erbe 1. Sohn 2. Sohn 3. Sohn 4. Sohn

Uberpriife, ob das Erbe unter diesen Angaben gerecht verteilt werden konnte!
Gib eine mogliche Aussage Uber die Anzahl der Goldstlicke an, die als Erbe verteilt werden

sollen. Begrunde deine Aussage!

Schreibe auf, wie du die Aufgabe gel6st hast; welcher Weg fiihrte bei deiner Uberlegung

zum richtigen Ergebnis? Kontrolliere deine Rechnung!

Was wird wohl ben Hassan zum vierten Sohn gesagt haben?
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Losungshinweise:

Erbe 1. Sohn 2. Sohn 3. Sohn

4. Sohn

50 % vom Rest
des Restes

x

25 % von x 33 % % vom Rest

verbliebener Rest

Impulse fur den Schiler, die vom Lehrer gegeben werden kénnen:
— Loése durch Probieren (Gehe von einer beliebigen Anzahl aus)
— Lo6se mit Hilfe von Diagrammen

— Lo&se durch Prozentwertberechnung

— Lése (Uberpriife) mit Hilfe einer Gleichung

Als Vorbereitung oder Hinfihrung zu dieser Aufgabe koénnte folgende Variante genutzt

werden:

In einer verdeckten Schachtel (o. A.) befinden sich z. B. 12 Kugeln.

Vier Schuler werden aufgefordert, nacheinander Kugeln nach dem

Prinzip ben Hassans, ohne es den Mitschilern zu zeigen,

herauszunehmen. Mitschiler machen Aussagen Uber die Anzahl der

Kugeln der vier Schiiler.
Jetzt liegen in der Schachtel z. B. 18 Kugeln

(Der erste Schiler musste stutzig werden und einen Ldsungsweg

erkennen!)

Die Lehrkraft sollte nur durch einfache Impulse bei der Losung dieser Aufgabe helfen.

Entscheidend ist, dass mdglichst viele Varianten von den Schulerinnen und Schilern selbst

erkannt und genutzt werden.

1. Variante durch Uberlegung:

(Vier Séhne, also eine durch 4 teilbare Zahl, da gerechte Verteilung)
Angenommenes Erbe: 40 Goldstlicke 1. Sohn 25 % = 10 Goldstlicke,
2. Sohn 33 1 % von 30 Goldstiicken

3
= 10 Goldstlicke,

3. Sohn 50 % von 20 Goldstlicken

= 10 Goldstlicke,

4. Sohn den Rest, also 10 Goldstiicke.
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60 Goldstlicke 1. Sohn 25 % = 15 Goldstucke,
2. Sohn 33 1 % von 45 Goldstiicken
= 15 Goldstucke,
3. Sohn 50 % von 30 Goldstlicken
= 15 Goldstucke,
4. Sohn den Rest, also 15 Goldstlicke usw.

Erkenntnis: Es kann keine genaue Anzahl Gber das Erbe angegeben werden.

2. Variante liber Flachendarstellung

Erbe 1. Sohn 2. Sohn 3. Sohn 4. Sohn

3. Variante durch Prozentwertberechnung

PN NN N

25 % von 100 % (Anzahl der Goldstucke des Erbes)

1
3

50 % von (100 % — 25 % — 25 %) =

33 < % von (100 % — 25 %) =

Rest 25 % =

also 4 x % =1 (= 100 %)

Erkenntnis: Die genaue Anzahl der Goldstiicke kann nicht angegeben werden, es muss

aber immer eine durch 4 teilbare Zahl sein!

4. Variante durch schrittweises SchliefRen

1. Sohn 25 % von 100 % also % des Erbes

1

2. Sohn 33 % % vom verbleibenden Rest (also %) =7 des Erbes

3. Sohn 50 % des Restes vom Rest (also %) = % des Erbes

4. Sohn erhalt ebenfalls % des Erbes, namlich 25 %.
Erkenntnis:  Das Erbe kann unter diesen Bedingungen immer gerecht aufgeteilt werden!
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5. Variante durch Aufstellen einer Gleichung aus den Textangaben

X— % X (Anteil 1. Sohn) — % 3 X (Anteil 2. Sohn)

1

1 . _1 .
-5°3 x (Anteil 3. Sohn) = 7] X (Anteil 4. Sohn)

Jeder erhalt gleichviel, namlich % des Erbes.

x kann also eine beliebige durch 4 teilbare Anzahl Goldstiicke sein.

Weitere mogliche Kontrolle:

25%von1=25%,33%%von%=25%,50%von%=25%,

Rest 25 % (4 x 25 % = 100 %)

Wir haben die Erfahrung gemacht, dass Schuler in der Klassenstufe 7 einen Weg

bevorzugen, der von einem Beispiel ausgeht. So wird z. B. ein konkretes Erbe von 100 oder

1 000 Goldstucken angenommen. Die folgenden Schilerlésungen zeigen typische Falle.

Beispiel 1:

i{

5 33,8 % S0 Ve

Erbe |25 /0 1 Sohn 2.80hn 3.S0hn 4.80khn 2

26 % voir 40Q 33,3 % vam 75 [50% vorr S0 | 4007 vou 25
2 25 DM 25 DM | L6 DM | LEDM

400 M | (Grolalsh.) Goldst. | Goldst | Goldot.

(Grololot | _ 1 , |
W LAt gesechth M%QLR;,Q“' |
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Beispiel 2:




Flr besonders wichtig halten wir es, dass die Schilerinnen und Schiler angehalten werden,
Uber den Lésungsweg im Nachhinein nachzudenken. Der Erkenntnis- bzw. Erfahrungs-
gewinn bezuglich der Problemlésekompetenz wird u. E. dadurch deutlich erhdht.

Das Beispiel zeigt , dass Schdler in der 7. Klasse dazu durchaus in der Lage sind.
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6 Kontrollaufgaben

6.1 Test 1 zur Prozentrechnung

Dieser Test wurde konzipiert, um nach der Einfihrung des Prozentbegriffs das erreichte
Verstandnis der Schiler zum Basiswissen P1 ,Umgang mit dem Begriff Prozent* zu
erfassen.

Er ist gedacht flir 15 Minuten Arbeitszeit und ohne Taschenrechnernutzung.

Aufgabenblatt: Siehe Seite 61

Im Programm SINUS wurde dieser Test zu Beginn des 7. Schuljahrganges geschrieben.
Erwartungsgemal sind die Aufgaben 1, 2, 3 etwa zu 80 % richtig bearbeitet worden. In
einzelnen Klassen wurden Erfullungen von z. T. Uber 90 % erreicht. Die Teilaufgaben der
Aufgabe 4 wurden durchschnittlich etwa von der Halfte der Schilerinnen und Schuler richtig
bearbeitet. Die grofiten Probleme traten in Aufgabe 5 auf. Méglicherweise liegt die Ursache

fur dieses Ergebnis in der mangelnden Textanalyse durch die Schilerinnen und Schiler.

6.2 Test 2 zur Prozentrechnung

Der Test 2 wurde konzipiert, um das Abschlussniveau nach der Behandlung des Stoff-
gebietes Prozentrechnung zu erfassen. Ein guter Vergleich wird sich anbieten, wenn in den
folgenden Schuljahren Tests mit vergleichbaren Aufgaben geschrieben werden.

Im Programm SINUS wurde er am Ende des 7. Schuljahrganges geschrieben

Er ist fir 20 Minuten Arbeitszeit gedacht; Taschenrechner sind zugelassen.

Aufgabenblatt siehe Seite 62

Als Gesamtergebnis lasst sich feststellen, dass die im Test geforderten Grundaufgaben zur
Prozentrechnung ausgesprochen erfolgreich bearbeitet wurden. Die niedrigste Erflillung der
Aufgabe 3 a liegt im Durchschnitt immer noch bei Gber 50 %. Obwohl die dritte Teilaufgabe
in Aufgabe 1 die gleiche Grundaufgabe wie in Aufgabe 3 a beinhaltet, konnte letztere von
vielen Schilerinnen und Schilern nicht annahernd erfolgreich bearbeitet werden. Auch hier
I&sst sich vermuten, dass die mangelnde Textanalyse in Aufgabe 3 a die Ursache fir dieses

Ergebnis war.
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TEST 1

1. Vervollstandige die Tabelle!

Prozentsatz 10 % 50 %

Dezimalbruch 0,25

gekurzter Bruch

Nlw

2.  Wie viel Prozent betragt der Anteil der schraffierten Flache an der Gesamtflache?
a) b) c)

3. Kennzeichne durch Schraffieren!
a) 50 % b) 25 % )75 %

4. Erganze!
a) 50 % von 32t sind

b) % von 60 ha sind 45 ha.
c) 1 % von 3.280 Euro sind

d) % von 135 m sind 13,5 m.
e) 200 % von 25 Liter sind

f) % von 106 kg sind 53 kg.

5. In der Bundesrepublik werden im Schnitt pro Tag und Person 140 Liter Wasser
verbraucht. Davon werden nur 5 % als Trinkwasser genutzt. Wie viel Liter sind das ?
7 Liter , 28 Liter oder 14 Liter

[ ] [] []
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TEST 2

1. Ergéanze.
Grundwert 470 m 775 €
Prozentsatz 26 % 45 %
Prozentwert 93 € 135¢g
2. Erganze.
a) 75 % von 20 Liter sind .......... Liter.

b) Bei einer Lotterie gewinnt jedes 4. Los.
.......... % der Lose erzielen einen Gewinn.

c) Von 24 Schulern einer 7. Klasse sind 25 % in einem Sportverein.
.......... Schiiler sind in einem Sportverein.

d) Die Halfte aller Schuler der Klasse 7/1 kommen mit dem Fahrrad zur Schule.
......... % der Schuler fahren mit dem Fahrrad.

e) Dreiviertel aller Betten einer Jugendherberge sind belegt.
.......... % der Betten sind belegt.

3. Die Miete der Familie Meier wurde um 7 % erhoht, das sind 42 €.
a) Wie hoch war die alte Miete und wie viel muss Familie Meier jetzt an Miete

bezahlen?
b) Auf wie viel Prozent ist die Miete somit gestiegen?
a)
b)

4. Maren hat fiur ihr Guthaben, das sich zu Beginn des Jahres auf 1.600 € belief, am
Jahresende 60 € Zinsen erhalten.
Berechne den Zinssatz!

5. Das folgende Diagramm gibt die Anteile verschiedener UmweltverstéRe in Deutschland
an.
Schéatze zwei dieser Anteile in Prozent.

1 2 3 4
1. Luftverschmutzung: ... % 2. Gewasserverschmutzung ...... %
3. gefahrliche Abwasserbeseitigung ...... % 4. sonstige VerstolRe ... %

Die Bearbeitung dieser Aufgabe ist den Schilerinnen und Schilern des B-Kurses der
Sekundarschule freigestellit.
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Quellenangaben

Dieses Material entstand in einem Diskussionsprozess, an dem alle Arbeitsgruppen-
mitglieder beteiligt waren. Die Aufgaben wurden zusammengetragen auf Grund der
Erfahrungen; Urspringe und Quellen lassen sich daher in der Regel nicht mehr genau

lokalisieren. Zahlreiche Aufgaben kénnen wohl auch als Allgemeingut angesehen werden.

Im Folgenden werden von solchen Aufgaben die Quellen angegeben, bei denen diese

Annahme ,Allgemeingut® u. E. nicht zutrifft.

Seite Aufgabe Quellenangabe
23 30 (2), S. 33
28 10 (2), S. 46
29 11 (2), S. 44
30 12 (2), S. 33
32 14 (2), S. 35
55 (4), S. 74
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