SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2008
BIOLOGIE
(Grundkursniveau)

Einlesezeit: 30 Minuten
Bearbeitungszeit: 210 Minuten

Der Prufling wahlt je ein Thema aus den Gebieten G (Grundlagen) und V (Vertiefung)

zur Bearbeitung aus.
Die zwei zur Bewertung vorgesehenen Themen sind vom Prifling anzukreuzen. Die
Entscheidung ist mit der Unterschrift zu bestatigen.

Themenblock Grundlagen (G)

Thema G 1: Doping

Thema G 2: Mais — Kulturpflanze mit vielfaltiger Verwendung

Themenblock Vertiefung (V)

ThemaV 1: Hormone und Verhalten
ThemaV 2: StraRenbaume
ThemaV 3: Maiskorner als Speicherort
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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2008 BIOLOGIE (GRUNDKURSNIVEAU)

Thema G 1. Doping

Die korperliche Leistungsfahigkeit eines Menschen wird unter anderem durch Hormone
beeinflusst. Das Hormon Erythropoietin (EPO), ein Polypeptid, das zusatzlich
Kohlenhydratketten tragt, fordert die Erythrocytenbildung. Es erhéht somit die
Sauerstoffaufnahme des Blutes und die Sauerstoffversorgung der Organe.

Seit einiger Zeit ist es moglich, EPO gentechnisch herzustellen und als Medikament
einzusetzen. Dagegen ist die Einnahme von EPO zur Steigerung der Leistungsfahigkeit fur
Sportlerinnen und Sportler verboten.

1.1 Beschreiben Sie mithilfe des Materials 1 den Verlauf der Translation als Teilprozess
der Proteinbiosynthese, die als Grundlage der Synthese von EPO im menschlichen
Organismus dient.

1.2 Stellen Sie die wesentlichen Schritte zur Erzeugung transgener Zellen unter Nutzung
des Materials 2 dar.

2 Die Einnahme von EPO zur Leistungssteigerung ist verboten. Aber auch ein
regelmafiges Ausdauertraining bewirkt eine Reihe von Verdnderungen im Kdrper und
erhoht die Leistungsfahigkeit der Muskulatur.

Analysieren Sie in diesem Zusammenhang das Material 3. Begrinden Sie die erh6hte
Leistungsfahigkeit eines Ausdauertrainierten anhand von drei Messgrofien.

3 Sportliche Hochstleistungen sind unter anderem vom genetischen Potenzial des
Athleten und einem gezielten Training abhéngig. Vor grofReren WettkAmpfen
absolvieren viele Athleten zusatzlich ein mehrwéchiges Hohentrainingslager, mit dem
Ziel, ihre Leistungsfahigkeit zu steigern.

Interpretieren Sie Material 4 unter dem Aspekt der gewuinschten Leistungssteigerung.

Aus urheberrechtlichen Griinden wird von der Verdffentlichung der Abbildungen und Texte
abgesehen.

Materialien zum Thema G 1:  Doping

Material 1 zur Aufgabe 1.1: Verlauf der Proteinbiosynthese
(vereinfachte Darstellung)

Material 2 zur Aufgabe 1.2: Schritte zur Erzeugung transgener Zellen
Material 3 zur Aufgabe 2: Leistungen bei Nichtsportlern und Ausdauertrainierten

Material 4 zur Aufgabe 3:
A — Sauerstoffbindungskurven des Hamoglobins

B — Erythrocytengehalt im Blut
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Thema G 2: Mais — Kulturpflanze mit vielfaltiger Verwendung

1 Mais kann durch Milchsdurebakterien haltbar gemacht und als Maissilage vorwiegend
an Kuhe verfuttert werden.

Beschreiben Sie den im Material 1 dargestellten Stoffwechselweg zur Bildung der
Milchséaure.

2 Die Fortpflanzung des Maises findet geschlechtlich statt. An der Sprossspitze besitzen
Maispflanzen viele mannliche Bluten, in denen Pollen gebildet werden. Die weiblichen
Blitenstande befinden sich seitlich an der Sprossachse. Sie enthalten die Eizellen.

Vergleichen Sie den Zellteilungsvorgang bei der Bildung von Eizellen mit dem beim
Wachstum der Sprossachse hinsichtlich des Chromosomensatzes der Mutterzellen
sowie der Tochterzellen und der genetischen Variabilitdt der Tochterzellen.

Begriinden Sie die in Material 2 dargestellte Anderung der DNA-Menge im Verlauf
einer Meiose.

3 Maissorten kénnen sich z. B. in der Farbe und Form ihrer Kérner unterscheiden. Kreuzt
man eine Sorte mit braunen, glatten Kérnern mit einer Sorte der Merkmalskombination
gelb und runzlig, so weisen die Kolben einheitlich braune glatte Kérner auf.

Entwickeln Sie ein Kreuzungsschema, in dem die Kreuzung von Pflanzen der
F1-Generation untereinander dargestellt ist.

Erklaren Sie die in Material 3 angegebenen Ergebnisse einer solchen Kreuzung
mithilfe Ihres Schemas.

4 Die Fotosyntheseleistung von Pflanzen ist unter anderem von der Temperatur
abhangig.

Werten Sie die im Material 4 dargestellten Kurvenverlaufe von Roggen, einer
einheimischen Kulturpflanze, und Mais, der urspriinglich aus Mittelamerika stammt,
vergleichend aus und stellen Sie eine Beziehung zu den Standortbedingungen der
genannten Kulturpflanzen her.

Aus urheberrechtlichen Griinden wird von der Verdffentlichung der Abbildungen und Texte
abgesehen.
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Materialien zum Thema G 2:
Material 1 zur Aufgabe 1:  Verlauf der Milchsduregéarung (schematische Darstellung)

Material 2 zur Aufgabe 2:  Veréanderung des DNA-Gehaltes von Zellen wahrend der
Meiose

Material 3 zur Aufgabe 3:  Auszahlungsergebnisse fur die Kérner dreier Maiskolben bei
einem Kreuzungsexperiment

Material 4 zur Aufgabe 4:  Abhangigkeit der Fotosyntheseleistung von der Temperatur bei
Mais und Roggen
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ThemaV 1: Hormone und Verhalten

Der afrikanische Grillkuckuck (Centropus grillii) gehort zur Gattung der Spornkuckucke, die
im Gegensatz zu unserem heimischen Kuckuck nicht als Brutparasiten auftreten.

Sie briten im feuchten Grasland Afrikas und sind Nesthocker mit einer zum Teil groReren
Anzahl an Jungen.

1 Erlautern Sie die ultimaten Ursachen des im Material 1 beschriebenen Fortpflanzungs-
verhaltens der Weibchen.

2 Erklaren Sie mithilfe des Materials 2 die hormonellen Grundlagen des Fortpflanzungs-
verhaltens der weiblichen Tiere.

Aus urheberrechtlichen Griinden wird von der Verdffentlichung der Abbildungen und Texte
abgesehen.

Materialien zum Thema V 1:
Material 1 zur Aufgabe 1:  Verhalten beim Grillkuckuck

Material 2 zur Aufgabe 2:  Wirkungsweise von Testosteron
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ThemaV 2: StralRenbdume

StraRenbaume sind ein pragender Faktor im Stadtgebiet. Obwohl diese Baume gerade in
verkehrsreichen Gebieten einen relativ hohen Pflegeaufwand verursachen, nutzt man sie
gezielt fur die Beeinflussung des Mikroklimas. Allerdings zeigen altere Exemplare heute oft
deutliche Schaden.

1 Erlautern Sie die Bedeutung der Stral3enbdume und Grunflachen fur das inner-
stadtische Mikroklima an zwei Beispielen und werten Sie das Bemihen um deren
Erhalt.

2 Begrinden Sie anhand der Materialien 1 und 2 drei Malinahmen fur die optimale
Pflege von Stral3enb&umen aus stoffwechselphysiologischer Sicht.

Aus urheberrechtlichen Griinden wird von der Verdffentlichung der Abbildungen und Texte
abgesehen.

Materialien zum Thema V 2:
Material 1 zur Aufgabe 2:  Schutz vor Schaden an StralRenbdumen

Material 2 zur Aufgabe 2:  Schema zur Pflanzung eines Stral3enbaumes
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ThemaV 3: Maiskorner als Speicherort

Maiskolben sind die Fruchtstdnde der Pflanzen. In ihren Koérnern werden verschiedene
Reservestoffe gespeichert, die flur das spatere Auskeimen und die ersten Entwicklungs-
phasen des Keimpflanzchens von Bedeutung sind. Diese organischen Stoffe gehen direkt
oder indirekt auf die Fotosyntheseaktivitit in den Laubblattern der Pflanze zuriick.

1 Prufen Sie die vorliegenden Maiskorner auf das Vorhandensein eines Reservestoffs.
Fordern Sie dazu die bendtigten Gerate und Chemikalien schriftlich an und erstellen
Sie ein Protokoll.

2 Leitbtindel sind ein Transportsystem der Sprosspflanzen, sie verbinden verschiedene
Pflanzenorgane. Wahrend im Gefaldteil (Xylem) Wasser transportiert wird, erfolgt der
Assimilattransport im Siebrohrenteil (Phloem). Der Siebrohrentransport erfolgt Uber
einen sogenannten Druckstrom. Er erreicht mit 50 bis 100 cm/h eine Geschwindigkeit,
die weit Gber der von reinen Diffusionsvorgangen liegt.

Begrinden Sie mithilfe der Materialien 1 und 2 die relativ hohe Geschwindigkeit des
Assimilattransports.

Aus urheberrechtlichen Griinden wird von der Verdffentlichung der Abbildungen und Texte
abgesehen.

Materialien zum ThemaV 3:

Material 1 zur Aufgabe 2:  Physikalischer Modellversuch zur Druckstromtheorie

Material 2 zur Aufgabe 2:  Transportvorgange in Leitbtindeln (schematisch)
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