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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2005 BIOLOGIE (LEISTUNGSKURS)

Thema 1: Energie - Leistung - Leben

11

1.2

4.1

4.2

4.3

Stoff- und Energiewechselprozesse sind die Grundlage aller Lebensprozesse.

Im Material 1 ist die Energietransformation fur verschiedene Arten der Zellarbeit
schematisch dargestellt.

Beschreiben Sie drei Nutzungsmdglichkeiten von ATP zur Realisierung von Arbeit im
Organismus.

Stoff- und Energiewechselprozesse verlaufen enzymabhéngig. Die Enzymwirkung
wird durch verschiedene Milieufaktoren beeinflusst.

Fertigen Sie zu den im Material 2 dargestellten Messdaten eine graphische Dar-
stellung an und interpretieren Sie diese.

Der Muskel bezieht seine Energie ausschlief3lich aus dem Adenosintriphosphat (ATP).
Werten Sie die graphische Darstellung im Material 3 aus und erlautern Sie dabei auch
den Zusammenhang zwischen den beiden energieliefernden Prozessen.
Berticksichtigen Sie dabei auch das Material 1 zur Aufgabe 1.1.

Erklaren Sie unter Nutzung der Informationen im Material 4, welche Folgen das
Einwirken von drei Giften auf die Erregungsibertragung und die Muskelarbeit im
menschlichen Korper hat.

Pflanzen wachsen nur dort, wo die Umwelt ihr Gedeihen ermdglicht. Da die Pflanzen
ortsfest sind, werden die jeweiligen Umweltfaktoren auch als Standortfaktoren
bezeichnet.

Im Material 5 sind Ergebnisse von zwei Untersuchungen zusammengestellt.

Werten Sie die Untersuchungsergebnisse (Abb. 1 und 2), die an Standorten erzielt
wurden, an denen Erikakraut bzw. Glockenblumen anzutreffen sind, aus.
Schlussfolgern Sie begriindet auf die Zeigereigenschaften, die Sie den Pflanzen auf
der Grundlage dieser Untersuchungsergebnisse zuordnen.

Bei Pflanzen ist die Konzentration des Zellsafts von entscheidender Bedeutung fur die
Abgabe und Aufnahme von Wasser.

Fuhren Sie ein Experiment am vorgegebenen Pflanzenmaterial zu Plasmolyse und
Deplasmolyse von Pflanzenzellen unter mikroskopischer Beobachtung durch.

Fertigen Sie ein Protokoll an, in welchem Sie lhre experimentellen Ergebnisse auch
mit beschrifteten Skizzen darlegen.

Erklaren Sie unter Nutzung des Materials 6 die Anpassung des Gemeinen Quellers an
seinen Standort.

Berticksichtigen Sie dabei vergleichend die Gestaltmerkmale der angegebenen
Pflanzen, die Laubblattquerschnitte sowie die zellphysiologischen Besonderheiten
beim Gemeinen Queller.

Beziehen Sie die in der Abbildung 3b einzutragenden Bezeichnungen 1 bis 5 in lhre
Ausfiihrungen ein.



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2005 BIOLOGIE (LEISTUNGSKURS)
Thema 1: Energie - Leistung - Leben
Material 1 zur Aufgabe 1.1: Biochemische Prozesse mit Energietransformation

(schematisch)

Kreatinphosphat ist eine energiereiche Verbindung, deren Zerfall zur Regenerierung des
ATP aus ADP fuhrt.
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Nach: Libbert, E., Allgemeine Biologie, UTB, Gustav Fischer Verlag, Jena 1991, S. 38

Material 2 zur Aufgabe 1.2: Messdaten zu pH-Wert und relativer Enzymaktivitat
pH-Wert ‘ 4,2 ‘ 4,8 ‘ 5,9 ‘ 7,1 ‘ 7,3 ‘ 8,0 ‘ 8,6 ‘ 9,3 ‘10,6
10 [ 32 | 79 | 82 | 99 | 97 | 79 | 15

relative Enzym- 2
aktivitat [%o]




SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2005

BIOLOGIE (LEISTUNGSKURS)

Thema 1: Energie - Leistung - Leben

Material 3 zur Aufgabe 2: Energiebereitstellung im Muskel
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Aus: Bickel, H. u. a., Natura, Biologie fir Gymnasien Oberstufe, Ernst Klett Schulbuchverlag,
Stuttgart — Disseldorf — Berlin — Leipzig 1995, S. 80

Material 4 zur Aufgabe 3: Wirkungen ausgewabhlter Gifte

Tetradotoxin, ein Gift aus den Botulinustoxin, das Gift von
Ovarien des Kugelfischs, Bakterien (Chlostridium botu-
blockiert die elektrisch stimu-  linum), die in verderbendem
lierten Natrium-lonen-Kanale. Fleisch leben, blockiert die
Freisetzung synaptischer Ve-
sikel (Acetylcholin). Ebenso
wirkt Taipoxin, das Gift einer
australischen Schlange.

Das Toxin der Schwarzen Witwe
und das B-Bungarotoxin (ein
Schlangengift) setzen dagegen
schlagartig alle synaptischen
Vesikel frei.

Aus: Starke, A., Biologie heute S Il, Arbeitsheft Neurophysiologie, Verhaltensbiologie, Evolutions-

biologie, Schroedel Verlag GmbH, Hannover 1998, S. 6



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2005 BIOLOGIE (LEISTUNGSKURS)
Thema 1: Energie - Leistung - Leben
Material 5 zur Aufgabe 4.1: Untersuchungsergebnisse zum relativen Ertrag

zweier Pflanzenarten

Abbildung 1

Erikakraut , Glockenblume
relativer 4 6 g pH- relativer 4 6 g PH-
Ertrag 100 | | | | | Wert Ertrag 100 | | | rt

50 50 —

Abbildung 2
Form der Stickstoffversorgung
nurNHz NO?J_ + NH;‘F nurNO3_
relativer 6 8 fli 3] pH-Wert
Ertrag 100
50 -2 ko
Erikakraut

relativer 3,3
Ertrag 100

504

Glockenblume

Aus: Unterrichts — Materialien Biologie, Grundwerk der Loseblattsammlung 6251, Stark Verlags-
gesellschaft mbH & Co. KG, Freising, 2002, S. H 1.16



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2005 BIOLOGIE (LEISTUNGSKURS)
Thema 1: Energie - Leistung - Leben
Material 6 zur Aufgabe 4.3: Informationstext und Abbildungen

Informationstext

Der einjahrige Gemeine Queller (Salicornia europaea L.) ist eine charakteristische Watt-
pflanze. Als Bestand bildende Pionierpflanze im Verlandungsbereich wird er an der Nordsee-
kuste jahrlich 400 bis 700 Mal Uberflutet. Systematisch gehort der Queller (Abb. 1) zur
Familie der GansefuRgewachse. Ein weiterer Vertreter der GansefuRgewachse ist in Abb. 2
dargestellt (WeiBer Gansefuld, Chenopodium album L.), der auf nahrstoffreichen Schutt-
flachen, auf Ackern und in Garten vorkommt.

Abbildung 1: Gemeiner Queller (Salicornia europaea L.)

a) Pflanze (Grof3e: 5 — 30 cm) b) Ausschnitt vom Seitenspross mit
Laubblattstellung

Aus:  Rothmaler, W., Exkursionsflora von Deutschland, Gefa3pflanzen Atlasband, Gustav Fischer
Verlag, Jena 1995, S. 122

Abbildung 2: WeiRer Gansefull (Chenopodium album L.)

a) Pflanze (Grol3e: 20 — 150 cm) b) eine von verschiedenen Blattformen

Aus: Rothmaler, W., Exkursionsflora von Deutschland, GefaRpflanzen Atlasband, Gustav Fischer
Verlag, Jena 1995, S. 116



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2005 BIOLOGIE (LEISTUNGSKURS)

Thema 1: Energie - Leistung - Leben

Material 6 zur Aufgabe 4.3

Abbildung 3: Blattquerschnitte

a) Gemeiner Queller b) Typischer Mesophyt

Vervollstandigen Sie die Beschriftung.
—_—

obere Epidermis

Wasserspeicher-

gewebe
Assimilations- 44 . ¥ et
gewebe B S A — s
Atemhohle £ : ;
mit Spaltéffnung
Leitbundel
4
5
Aus:  Luthje, E., Der Queller. In: Unter- Aus:  Brehme, S. und Meincke, 1., Wissens-
richt Biologie 227/21. Jahrgang, speicher Biologie, Volk und Wissen
September 1997, S. 52 Verlag GmbH, Berlin 1995, S. 62
Abbildung 4: Einfluss der osmotisch wirksamen Aminosaure Prolin bzw.

Natriumchlorid (NaCl) auf die Enzymaktivitat der salz-
speichernden Zellen des Gemeinen Quellers

Verteilung von Prolin und NacCl in der Zelle (vereinfachtes Schema)

NaCl Prolin Enzyme

Enzyme /—\\

NaCl Prolin
NaCl
Enzyme

MacCl

Prolin | vvakuole

NaCl
Prolin NaCl

NaCl
Enzyme
Enzyme

NaCl

Prolin \\. -~ Prolin

Cytoplasma

Die Konzentration der osmotisch wirksamen Substanzen hat unterschiedlich Einfluss auf die
Enzymaktivitat der Zelle.

Prolin nimmt dabei kaum Einfluss, eine hohe Konzentration von NaCl senkt dagegen die
Enzymaktivitdt um mehr als 50 %.
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Thema 2: Wasserlinse - eine besonderer Hydrophyt

2.1

2.2

4.1

4.2

Die Wasserlinse zeigt besondere Anpassungen an ihren Lebensraum.

Fertigen Sie mithilfe des Materials 1 eine beschriftete Skizze des Blattquerschnitts der
Wasserlinse an.

Erlautern Sie die Einheit von Bau und Funktion, die in der Angepasstheit der Wasser-
linse an ihren Lebensraum zum Ausdruck kommt.

Nach wissenschaftlichen Untersuchungen kdnnen in einem Monat unter optimalen
Bedingungen aus einer einzigen Wasserlinse 32 768 genetisch gleiche Nachkommen
entstehen.

Entwickeln Sie eine Ubersicht zu stofflichen und energetischen Zusammenhangen
zwischen zwei daran beteiligten biochemischen Prozessen und stellen Sie Bezlge
zum Wachstum der einzelnen Pflanze und der Population her.

Beschreiben Sie unter Verwendung geeigneter Skizzen einen zellularen Prozess, der
zum Zustandekommen genetisch gleicher Nachkommen bei Wasserlinsen flhrt.

Werten Sie das Material 2 aus und erlautern Sie moégliche Wirkungen von Zufliissen
aus landwirtschaftlich genutzten Gebieten auf die Entwicklung einer Population
Wasserlinsen sowie deren langerfristige Auswirkungen auf das 6kologische Gleich-
gewicht in einem Teich.

Urease ist ein Enzym, das in vielen Bakterien und in Pflanzen vorkommt und die
Spaltung von Harnstoff bewirkt.

Fertigen Sie fiur die im Material 3 genannten Messwerte der Versuchsreihe 1 eine gra-
phische Darstellung an und erklaren Sie den Kurvenverlauf.

Geben Sie eine begriindete Vermutung an, welche Ergebnisse bei den im Material 3
beschriebenen Versuchsreihen 2 bis 4 zu erwarten sind.

Nach dem enzymatischen Abbau von Harnstoff kénnen die Stickstoff haltigen Abbau-
produkte fir Synthesen auch in den Zellen der Wasserlinse genutzt werden.
Beschreiben Sie die vom Zellkern gesteuerte Bildung der Proteine und erlautern Sie
zwei verschiedene Funktionen von Proteinen in den Zellen der Wasserlinsen an je
einem Beispiel.
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Thema 2: Wasserlinse - ein besonderer Hydrophyt

Material 1 zur Aufgabe 1

Die Wasserlinsen sind flache, etwas mehr als steck-
nadelkopfgrof3e, frei schwimmende oder untergetauchte
Wasserpflanzen, oft mit linsenformigem Vegetations-
korper. Sie nehmen mit ihrer ganzen Oberflache Wasser,
Kohlenstoffdioxid, Sauerstoff und Mineralsalze auf. Dem-
entsprechend dienen ihre Wurzeln nur noch der Veran-
kerung oder sie sind wurzellos. Die diinnen Aul3enwande
der Epidermiszellen haben eine sehr zarte Cuticula.
Spaltéffnungen sind im Allgemeinen nicht ausgebildet.
Das Mesophyll* ist nicht in Palisaden- und Schwammge-
webe differenziert. Wasserleitungsbahnen und Festi-
gungsgewebe sind weitgehend reduziert. Das Innenge-

’ webe ist von einem zusammenhangenden System
Wasserlinsen luftge-fiillter Interzellularen durchsetzt.

! Mesophyll: Grundgewebe

Nach:  Scharf, K. H. und Weber, W., Stoffwechselphysiologie, Materialien fiir den Sekundarbereich
Il — Biologie, Schroedel Verlag GmbH, Hannover 1992, S. 70

Material 2 zur Aufgabe 3: Stickstoffkreislauf im See

\\\,/\\ /W\\\,,' N ! ‘\,/'/7\\ : i\\,, R _ 4 \ A ,/ \ \, ' \ Y, ) N "\\‘ ,/\\ //R\~\,/\\\ //”\\\/’\\\ /' \“\//7\\\ /r
Zuflisse

pflanzliche tierische rf—_
Proteine (-NH,) Proteine (-NH,)

Produzenten Konsumenten

Harnstoff
aerobe (O=C(NH,).)
Bakterien
NO-- / Harnstoff
e abbauende
Nitrat \ Bakterien
NO,
Nitrit \

denitrifizierende \/ \ \
Bakterien NH,’

Ammonium

Nach: Linder, Biologie-Arbeitsbuch, Aufgaben und Lésungen, Schroedel Verlag GmbH, Hannover
2000, S. 26



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2005 BIOLOGIE (LEISTUNGSKURS)

Thema 2: Wasserlinse - ein besonderer Hydrophyt

Material 3 zu den Aufgaben 4.1 und 4.2: Urease — ein Harnstoff spaltendes Enzym

Viele Bakterien, Pilze und hohere Pflanzen sind in der Lage, den Stickstoff haltigen Harnstoff
mithilfe des Enzyms Urease in Ammoniak und Kohlenstoffdioxid zu zerlegen.

Dabei kénnen neben Enzym-Substrat-Komplexen mit katalytischer Aktivitat auch katalytisch
inaktive Komplexe, die aus einem Enzym und mehreren Substraten gebildet werden, ent-
stehen.

Die Urease ist fur Enzymuntersuchungen gut geeignet, da ihre Aktivitat in einer Harnstoff-
l[6sung leicht gemessen werden kann. Das durch die Enzymtatigkeit gebildete Ammoniak
reagiert ndmlich mit Wasser unter Bildung von Ammonium- und Hydroxid-lonen. Die zuneh-
mende lonenzahl erhdht die elektrische Leitfahigkeit der wassrigen Losung. Man taucht
einen Leitfahigkeitsprufer in die L6sung ein, legt eine elektrische Spannung an und misst mit
einem Amperemeter den Stromfluss.

Versuchsreihe 1:

In der Versuchsreihe 1 werden unterschiedlich konzentrierte Harnstofflosungen hergestellt
und zu gleichen Mengen in Becherglaser gegeben. Nun pipettiert man in jedes Becherglas
eine bestimmte Menge Urease-L6sung und misst nach einiger Zeit die Leitfahigkeit.

Messwerte der Versuchsreihe 1

Masse des gelodsten

Harnstoffes (in g) 0.1

05| 1 |15

2‘3‘4‘6

Stromfluss (in mA) ‘ 39 ‘ 71 ‘ 82 ‘ 84 ‘ 79 ’ 67 ’ 60 ‘ 52

Nach:  Jaenicke, J., Materialien zum Kursunterricht Biologie Teil 1, Aulis Verlag Deubner & Co. KG,
Kéln 1998, S. 74

Versuchsreihe 2:

Gleicher Ablauf wie Versuchsreihe 1, aber Verwendung der doppelten Menge von Urease in
der zugegebenen Losung.

Versuchsreihe 3:

Gleicher Ablauf wie in Versuchsreihe 1, aber der Enzymlésung wird jeweils noch die gleiche
Menge Kupfer(ll)-sulfat zugesetzt.

Versuchsreihe 4:

Gleicher Ablauf wie in Versuchsreihe 1, aber die Enzymlésung wird jeweils vor Versuchs-
beginn auf 100 °C erhitzt.
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Thema 3: Der Wald - mehr als lauter Baume

Etwa 26 % des Festlandes der Erde sind mit Wald bedeckt. In Abhangigkeit vom Klima kann
man die Waldgebiete in verschiedene Zonen einteilen. Die Walder beginnen im Norden mit
den borealen Nadelwaldern Skandinaviens, Sibiriens und Kanadas. Es schlieRen sich die
Laub- und Nadelmischwalder unserer Breiten und die Hartlaubwalder der warmgemalfigten
Zonen an. Den Abschluss bilden die immergriinen und wechselgriinen Walder der Subtropen
und Tropen. Nur die borealen Walder des Nordens und die tropischen Regenwaélder befinden
sich noch zum grof3ten Teil im urspriinglichen Zustand. Im Gegensatz zu den artenarmen
Waldern des Nordens stellt die Lebensgemeinschaft des tropischen Regenwaldes eine der
artenreichsten der Erde dar.

Erldutern Sie die allgemeinen Merkmale von Okosystemen am Beispiel eines natur-
nahen heimischen Waldes.

Erklaren Sie unter Nutzung des Materials 5 auch den Zusammenhang zwischen dem Wirken
von Umweltfaktoren und stoffwechselphysiologischen Verédnderungen, die zum vermehrten
Abwerfen der Nadeln bei geschadigten Fichten fihren.

Fuhren Sie das Experiment entsprechend den Angaben im Material 6 durch.

Beziehen Sie die Auswertung aller Materialien und die protokollierten Ergebnisse des
Experimentes (Material 6) in sachlogischem Zusammenhang in lhre Ausfiihrungen ein.

Stellen Sie Ihrer zusammenhéangenden Darstellung eine gut strukturierte Gliederung voran.
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Thema 3: Der Wald - mehr als lauter Baume

Materialien
Material 1: Okologische Nischen im Lebensraum Wald
Aus: Pews-Hocke, C., Vielfalt von Okosystemen, Band Il, Paetec, Gesellschatft fiir Bildung und

Technik mbH, Berlin 1996, S. 122
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Thema 3: Der Wald - mehr als lauter Baume
Material 2: Stoffkreislaufe (schematisch) zur Auswahl

Kreislauf des Kohlenstoffs

Lutt
0.03Vol =v.co2

Verbre nnung

'i
Pho!osynthese

Atmung &"cm Atmung

= f\ i
£
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Bodenatmung

Garung
stoffe (Kohle,
Yerwesung Erdgq(s, ol
Torf)
(i

Abbau durch <
Mlkroorgumsmen

Kreislauf des Stickstoffs

Luft
78 Vol.-*/o N3

elektr. Eae
Entladungen”

Niederschlage

‘L\cht N, -Fixierung

N-haltige
NO3 Exkrete
denitrifizierende N, -flxleren de
Bakterien (Faul- Mikroorganismen
nis, Verwesung)
Assnmutqllon Abbuu/

Denitri-
fikation

Nltmﬂkuhon

NO; #— NO; @— NH;
Nitrat Nitrit Ammoniak
chemosynthetische Bakterien

Aus: Beyer, I., Okologie, Biologie-Abitur-Leistungskurs, Ubungshefte, Manz Verlag, Miinchen
1989, S. 60/61
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Thema 3: Der Wald - mehr als lauter Baume

Material 3: Aufbau und Verbleib der Primarproduktion in einem Laubmischwald

&b

N
ca.3,8 - 10'°kJ/ha - Jahr

ca.3,8 - 10%kJ/ha - Jahr
nutzen griine Pflanzen in der
Fotosynthese

Primérproduktion ca.24

davon geht etwa

die Hilfte verloren durch
Atmung der Pflanzen

cal2

Nettogewinn in
ha-a

Der Nettogewinn verteilt sich auf

Krauter Wurzeln
1

Aus:  Miram, W. und Scharf, K.-H.
(Hrsg.), Biologie heute Il, Ein Lehr-
und Arbeitsbuch, Schroedel Verlag
GmbH, Hannover 1997, S. 141

Bestandesabfall

Material 4: Zeigerwerte ausgewahlter Pflanzen in einem Eichen-Hainbuchenwald
Artenliste Zeigerwerte
okologisches Verhalten

L T F R
Baumschicht (B)
Stiel-Eiche (Quercus robur) (7)* 6 X X
Trauben-Eiche (Quercus petraea) (6) 6 5 X
Hainbuche (Carpinus betulus) 4) 6 X X
Gewdhnliche Esche (Fraxinus excelsior) (4) 5 X 7
Feld-Ahorn (Acer campestre) (5) 6 5 7
Strauchschicht (S)
Gemeine Hasel (Corylus avellana) 6 5 X X
Roter Hartriegel (Cornus sanguinea) 7 5 X 8
Eingriffliger WeiRdorn (Crataegus monogyna) 7 5 4 8
Europ. Pfaffenhiitchen (Euonymus europaea) 6 5 5 8
Gewdhnlicher Schneeball (Viburnum opulus) 6 5 X 7
Krautschicht (K)
Busch-Windréschen (Anemone nemorosa) X X 5 X
Waldmeister (Galium odoratum) 2 5 5 X
Hain-Rispengras (Poa nemoralis) 5 X 5 5
Scharbockskraut (Ranunculus ficaria) 4 5 6 7
Wald-Veilchen (Viola silvestris) 4 5 5 7

! Eingeklammerte Ziffern beziehen sich auf Baumjungwuchs im Wald.
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Zeichenerklarung fiir die Zeigerwerte nach ELLENBERG

Die Zeigerwerte von ELLENBERG machen Aussagen Uber das 6kologische Verhalten von Pflanzen
unter natlrlicher Konkurrenz.

Allgemein gilt bei Zeigerwerten Folgendes: X indifferentes Verhalten; weite Amplitude oder ungleiches
Verhalten in verschiedenen Gegenden.

Samtliche Angaben beziehen sich auf das westliche Mitteleuropa.

Lichtzahl (L): MaRgebend ist fir alle Arten die relative Beleuchtungsstarke (r. B.), die an ihrem
Wuchsort zur Zeit der vollen Belaubung der sommergriinen Pflanzen herrscht.

Tiefschattenpflanze, noch bei weniger als 1 %, selten bei mehr als 30 % r. B. vorkommend

zwischen 1 und 3 stehend

Schattenpflanze, meist bei weniger als 5 % r. B., doch auch an helleren Stellen

zwischen 3 und 5 stehend

Halbschattenpflanze, nur ausnahmsweise im vollen Licht, meist bei mehr als 10 % r. B.

zwischen 5 und 7 stehend; selten bei weniger als 20 % r. B.

Halblichtpflanze, meist bei vollem Licht, aber auch im Schatten bis etwa 30 % r. B.

Lichtpflanze, nur ausnahmsweise bei weniger als 40 % r. B.

Volllichtpflanze, nur an voll bestrahlten Platzen, nicht bei weniger als 50 % r. B.

OCO~NOOOUITAS WN P

Temperaturzahl (T): reicht von 1 (Kélteanzeiger) bis 9 (extremer Warmeanzeiger)

Beispiele
MaRigwarmeanzeiger, von tiefen bis in montane Lagen, Schwergewicht in submontan-
temperaten Bereichen

6 zwischen 5 und 7 stehend (d. h. planar bis collin)

7 Warmeanzeiger, im nordlichen Mitteleuropa nur in relativ warmen Tieflagen

Feuchtezahl (F): reicht von 1 (Starktrockniszeiger) bis 12 (Unterwasserpflanze)

Beispiele

3 Trockniszeiger, auf trockenen Bdden haufiger vorkommend als auf frischen; auf feuchten
Boden fehlend

zwischen 3 und 5 stehend

Frischezeiger, Schwergewicht auf mittelfeuchten Béden

zwischen 5 und 7 stehend

Feuchtezeiger, Schwergewicht auf gut durchfeuchteten, aber nicht nassen Boéden

~N o o b

Reaktionszahl (R): reicht von 1 (Starkséureanzeiger) bis 9 (Basen- und Kalkzeiger)
Beispiele

MaRigsaurezeiger, auf stark sauren wie auf neutralen bis alkalischen Bdden selten
zwischen 5 und 7 stehend

Schwachséaure- bis Schwachbasenzeiger, niemals auf stark sauren Boden
zwischen 7 und 9 stehend, d. h. meist auf Kalk zeigend

Basen- und Kalkzeiger, stets auf kalkreichen Boden

© 0o~ O

Nach: Ellenberg, H., Zeigerwerte von Pflanzen in Mitteleuropa. — Scripta Geobotanica XVIII,
2. verbesserte und erweiterte Auflage, Verlag Erich Goltze KG, Gottingen 1992
Hofmeister, H., Lebensraum Wald, 4., neu bearbeitete Auflage, Parey Buchverlag, Berlin
1997
Mertz, P., Pflanzengesellschaften Mitteleuropas und der Alpen, ecomed Verlagsgesellschaft
AG & Co KG, Landsberg/Lech 2000
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Thema 3: Der Wald - mehr als lauter Baume

Material 5: Waldschadigung am Beispiel eines Fichtenbestands
SCHWACHUNG , . IMMISSIONEN
WITTERUNG vermehrte Sek:ndarschaden / geringere Widerstandskraft v.a. Schwefeldioxid, Staub,
— Niederschlagsdefizit Stickoxide, Fotooxidantien,

Schwermetalle

Abwerfen der Nageln / Stammfaule

und/oder TOoD Immissionen mindern die
fotosynthetischen Stoff-
hohere Tempsratur wechselvorgange der
Nadeln, zerstéren Nadelor-
gane und lahmen den Spalt-
6ffnungsmechanismus
V saurer
erhohte Regen
Transpiration Y

erhohte Transpiration
sowie Storung des
Enzym- und Nahr-
stoffhaushaltes

Trockenheit

*

Y
_ NG
Stérung der Y —J dhrstoffmangel
Wasseraufnahme
e i LT Auswaschen von
T i ) Nahrstoffen
Schéden im Feinwurzelbereich / gestérte Mykorrhiza
Bodenversauerung / gestdrte Bodenfauna ~¢
Freisetzen von Metallionen / Grundwasserbeeintrichtigung I

Nach: Informationsblatt der Schutzgemeinschaft Deutscher Wald, Landesverband Baden-
Wiirttemberg e. V.

Material 6: Experiment

Untersuchen Sie pH-Wert und Kalkgehalt der vorliegenden Bodenproben entsprechend der
nachfolgenden Anweisungen. Fertigen Sie zu lhrem Experiment ein Protokoll an und
beziehen Sie die Ergebnisse in lhre Ausfihrungen ein.

Untersuchung des pH-Wertes einer Bodenprobe
Das Filtrat einer aufgeschwdmmten Bodenprobe wird mit dem bereitgestellten pH-Indikator
versetzt. Das Beobachtungsergebnis wird mit der entsprechenden Farbskala verglichen.

Untersuchung des Kalkgehaltes einer Bodenprobe

Die Bodenprobe wird mit wenigen Tropfen verdinnter Salzsdure versetzt. Die Starke des
Aufschaumens gilt als Hinweis fiir den Kalkgehalt des Bodens.

Aufschaumen Kalkgehalt
gering kalkarm

mittel mafig kalkhaltig
stark kalkhaltig
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