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1 Bildungsaufgabe des Faches Ingenieurtechnik

Der vorliegende Lehrplan spezifiziert Beitrdge des Faches
— zur ingenieurtechnischen Bildung,
— zum wissenschaftspropddeutischen Lernen und Arbeiten auf dem Niveau der
Fachhochschulreife,
— zur Teilhabe am gesellschaftlichen Leben,

— zum lebensweltbezogenen Lernen.

Die Fachrichtung Technik mit dem Schwerpunkt Ingenieurtechnik vermittelt den:

fortzusetzen. Sie erwerben technikwissenschaftliche,

Handlungskompetenzen und bereiten sich auf lebenslanges Lernen

Voraussetzung fur den Erwerb der Studierfahigkeit ist eine ang‘%

andnis ausgegangen:

Menschen und durch die

Gesellschaft.

Methoden unter konkreten

— Technik vollzieht sich

oerswissenschaftliche Erkenntnisse in den Ingenieurwissenschaften zu

) ”§Senschaftlichen Erkenntnissen.

fachUbergreifende Aspekte, die im Unterricht weiter entfaltet werden missen.

Fir den Unterricht an der Fachoberschule wird das Konzept der Handlungsorientierung
aufgegriffen. Es sind fach- und handlungssystematische Strukturen miteinander zu verkntpfen.
Daraus folgt, dass Lernprozesse selbst als Handlungen verstanden werden. Die Schilerinnen
und Schuler sind an der Unterrichtsgestaltung beteiligt und Ubernehmen fur die zielgerichtete
Planung und Realisierung von Lernprozessen Mitverantwortung. Der Unterricht knlipft an die

individuelle Erfahrens- und Lebenswelt der Schilerinnen und Schiler an. Zum




Unterrichtsgegenstand werden komplexe Themen und Problemstellungen, die (iber das
Einzelfach hinausgehen. Durch diese Vorgehensweise wird fur die Lernenden die Notwendigkeit
eines breit gefadcherten Wissenserwerbs fUr die eigene Lebensbewaltigung deutlich sichtbar. Die
Bereitschaft zur intensiven Auseinandersetzung mit gesellschaftlichen, 6konomischen,
6kologischen und/oder persénlichen Sachverhalten wird weiterentwickelt.

Handlungsorientierung dient der Ausgestaltung der Unterrichtsprozesse, die primér darauf zielen,
Studierfahigkeit fiir praxisorientierte Studiengénge zu sichern. Studierfahigkeit ist in didaktischer
Hinsicht auch angebunden an die Fachlichkeit. Bei der Auswahl der Kompetenzschwerpunkte

sind diejenigen relevant, die es den Lernenden erméglichen, ein S

(Fach)Hochschule erfolgreich zu absolvieren. Notwendig ist es daher, dass:
Lernprozesse an den Prinzipien von Wissenschaft orientieren. Zu vermi '
— Techniken wissenschaftlichen Arbeitens,
- Anwenden wissenschaftlicher Methoden,
— Methodenkritik,
— In Frage stellen fachwissenschaftlicher Ergebnissé{

- Wechselbezug von Disziplinaritéat ung:

2  Entwicklung fachbezoger petenzen

Unter Kompetenzen versteht man ,,f:lie bei Individuen verfigbaren oder durch sie erlernbaren
kognitiven Fahigkeiten und Fertigkeiten um bestimmte Probleme zu [6sen, sowie die damit
verbundenen motivationalen, volitionalen [die willentliche Steuerung von Handlungen und
Handlungsabsichten] und sozialen Bereitschaften und Fahigkeiten, um die Problemlésung n
variablen Situationen erfolgreich und verantwortungsvoll nutzen zu kénnen“'. Im Kern geht es
darum, Wissen und Koénnen flexibel und verantwortungsvoll zur Lésung von
Anforderungssituationen in technischen Denk- und Handlungsprozessen anzuwenden. Das Fach
Ingenieurtechnik vermittelt den Schulerinnen und Schulern grundlegende wissenschaftliche
Sichtweisen und tragt zur Personlichkeitsbildung bei, indem ingenieurtechnische

(Handlungs)kompetenzen erworben werden.

! vgl. Weinert, F. E. (2002/2014): Leistungsmessungen in Schulen. Weinheim: Beltz. S. 271
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Abb.: Kompetenzmodell

Fur die Entwicklung dieser Zielkompetenzen ist die Ausbildung folgender grundlegender

Kompetenzbereiche erforderlich:

— Analysekompetenz
e Technische Systeme aus der Bau-, Elektro-, Metall- und Informationstechnik

mithilfe wissenschaftlicher Aussagen analysieren und erklaren

- Eﬁtwicklungs— und Gestaltungskompetenz

Technische Systeme entwickeln, gestalten, dokumentieren sowie prasentieren

und dabei Aspekte der Nachhaltigkeit berticksichtigen
— Bewertungskompetenz

— Technische Systeme beurteilen und bewerten

Im Rahmen der Analysekompetenz erkennen und reflektieren die Schulerinnen und Schiiler
fachwissenschaftliche Probleme unter Verwendung wissenschaftlicher Fachbegriffe. Dabei
erschlieen sie Zusammenhdnge mithilfe wissenschaftlicher Methoden und Theorien, nutzen

Méglichkeiten der Simulation und Modellbildung. Die Lernenden analysieren ingenieurtechnische
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Aufgabenstellungen Kriterien geleitet und erklaren exemplarisch den Aufbau und die Funktionen

technischer Systeme.

Im Kompetenzbereich Entwickeln und Gestalten bearbeiten die Schilerinnen und Schiler
selbststandig technische Unterlagen zur Dokumentation sowie Lésungen ingenieurtechnischer
Aufgabenstellungen und erproben gegebenenfalls deren praktische Umsetzung. Fir die
Gewinnung von bedarfsgerechten technischen Kennwerten und Informationen setzen sie sich
bewusst mit der Qualitat unterschiedlicher Quellen auseinander. Bei der Darstellung ihrer

Erkenntnisse decken die Schilerinnen und Schiler Probleme des technis

vergleichen verschiedene Lésungsvorschlage und entwickg
Problemldsungsstrategien. Diese beurteilen und optimieren

gesellschaftlicher, ékologischer und ékonomischer Aspekte.

fachwissenschaftlichen Bewertungskriterien.

naturwissenschaftlich-technischer  Erkenntnis der Ingenieurtechnik.  Die
Bewertungskompetenz erméglicht eing’Vertief ng “der individuellen Reflexionsfahigkeit im
Erleben von Technik und im Umgang iik, Dabei ist Technik auch immer unter dem

Aspekt der gegenwartigen und

durch  kontinuierliche Technikfolgenanalyse und

dér techhischen Entwickiung mit.

gestaltet den Innovatior

Techniksteuerungen i

e éie Schilerinnen und Schiler moderne Informations- und
~ Unterricht wenden sie  Standardsoftware  wie
Textvgrarbeitung oder Tabellenkalkulation sowie aktuelle

ftware an.

Medienlandschaft kritisch und verantwortungsbewusst Informationen, Experimente oder
technische L&sungsideen aus. Sie berlcksichtigen medientechnische Entwicklungen und
gegebene technische Voraussetzungen zum Beschreiben, Erklaren und Bewerten. Die
Schilerinnen  und  Schiler  kommunizieren  Recherche- und  Analyseergebnisse

adressatengerecht, erstellen und prasentieren die Ergebnisse multimedial.




Dazu gehdren beispielsweise Kompetenzen wie:

— Wissen Uber Glltigkeitsbedingungen spezifischer Erkenntnismethoden erweitern und
Abhéngigkeiten der Erkenntnisse von den eingesetzten Methoden begreifen,

— rationell Informationen gewinnen, effizient verarbeiten, kritisch bewerten sowie ziel- und
adressatengerecht présentieren; moderne Informations- und Kommunikationsmittel
nutzen,

— technische, 6konomische und &kologische Zusammenhénge erkennen und bei der

Lésung interdisziplindrer Problemstellungen anwenden,

— Lernstrategien sowie studienqualifizierende Denkweisen und
selbststandig aneignen und praktizieren,

— effizient mit Zeit und Ressourcen umgehen, Arbeitsablaufe plar
und selbststandig kontrollieren,

Kommunikations- und Teamfahigkeit weiterentwickeln,

logisch strukturiert und schlissig darlegen,
— personliche Motivation fur die Uberfiahme:

Gesellschaft weiterentwickeln.

Far die Herausbildung von Studier

Arbeitens notwendig. Hierzu zahier

il
nachzuvollziehen.

Im Hinblick auf die Arbeitswelt orientiert sich die Ausbildung an der Fachoberschule auf die
Entwicklung beruflicher Handlungskompetenz. Berufliche Handlungskompetenz entfaltet sich in
den Dimensionen von Fachkompetenz, Selbstkompetenz und Sozialkompetenz. Dabei sind
Methoden- und Lernkompetenz sowie kommunikative Kompetenz integrale Bestandteile von

Fachkompetenz, Selbstkompetenz und Sozialkompetenz.




Fachkompetenz steht fur die Entwicklung der Bereitschaft und Fahigkeit, Aufgaben und Probleme
auf der Grundlage fachlichen Wissens und Kénnens zielorientiert, sachgerecht, methodengeleitet
und selbststandig zu 16sen und das Ergebnis zu beurteilen. Zur Fachkompetenz gehéren:
— Fahigkeiten zum problemlésenden Denken und Handeln in Prozesszusammenhdngen
und komplexen technologischen Strukturen,
— Untersuchen der Zusammenhdnge zwischen unterschiedlichen Technik- und

Technologiebereichen,

— Fertigkeiten zum Lesen und Umgehen mit technischen Begriffen, verbals
technischen Dokumentationen,
— Anwenden bewahrter Methoden zur rechnerischen und zeichr

ZielgroRen technischer Systeme,

und Praxisrdumen,

— Fahigkeiten im Umgang mit G
technischer Experimente,

— eigenverantwortliches Reflekii

Einschrankungen in Familie, Beruf und &ffentlichem

ind zu beurteilen, eigene Begabungen zu entfalten sowie

Selbs ~~*"glndigke:i:t; “+Selbstvertrauen, Zuverlassigkeit, Verantwortungs- und

ewusstsein. Zu ihr gehdren insbesondere auch die Entwicklung von Wertvorstellungen

— Interesse an technischen Vorgangen, Verfahren, Einrichtungen sowie technischen

Problemiésungen gewinnen,

— Kenntnisse 0Ober o6kologische Daten, Strukturen, Abhdngigkeiten und Einflusse zur
Lésung technischer Probleme besitzen,

— Sorgfalt, Ausdauer und Geduld als Voraussetzung fir die Lésung technischer beruflicher

Anforderungen aufbringen,




— Mdglichkeiten und Grenzen der eigenen Leistungsbereitschaft erfahren und Hinweise zur
Verbesserung der personlichen Arbeitshaltung im Sinne einer Leistungsverbesserung
beachten,

— durch pflicht- und verantwortungsbewusstes Handeln, genaue Beachtung von
Unfallverhiitungsvorschriften, Bedienungs- und Arbeitsanweisungen Schaden und
Gefahren flr sich und andere vermeiden und abwenden,

— Zusammenhdnge technischer Probleme mit volkswirtschaftlichen, betriebs-

wirtschaftlichen und soziologischen Fragen erkennen, N

— technische Entwicklungen verfolgen und die Bedeutung einzelner techni

und Entwicklungen fur die Gesellschaft einschatzen.

sich mit anderen rational und verantwortungsbewusst aus

verstandigen. Hierzu gehért insbesondere auch die EA 'cklungv'

schriftiche und mindliche

Kooperations- und Kommunikationstex

Ausdrucksfahigkeit, das Beriick sprachsregeln und Feedback-Methoden,
nd Verhandeln,

Einzelner und Konsensfahigkeit bei der

unterschiedlicher Herangehensweisen und
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3 Kompetenzentwicklung in den Schuljahrgéangen

3.1 Ubersicht der Kompetenzschwerpunkte

Schuljahrgang Kompetenzschwerpunkte ZRW in
Std.
Schuljahrgang 11 Einfache technische Systeme erschlielen und 80

prasentieren

Komplexe technische Systeme analysiere

Schuljahrgang 12 Technische Systeme entwickeln und ges‘;?

Technische Systeme Instand halte

Technische Systeme recyce 60

Wahlpflichtange 40
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3.2  Schuljahrgang 11

Kompetenzschwerpunkt: Einfache technische System erschlieRen und prasentieren
80 h

Analysekompetenz - Aufgaben und Funktionen eines technischen Systems
erklaren

- Regeln und Normen fiir technische Systeme beschreiben

- Kriterien fur die Auswahl von Bau- und Werkstoffen
erschlielen

- Dokumentationen analysieren

- Sicherheits- und umweltschutztechnische A pekt
untersuchen

Entwickiungs- und -
Gestaltungskompetenz

Bewertungskompetenz -

bewerten
Den Lebenszykl

Grundlegende Wissensbestande:

- Merkmale eines technischen
Informationsfluss
ausgewahlte nationale:und-inter

:‘eV\)ertungsmethoden
- Methoden der grafischen Darstellung
- Préasentationstechniken
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Kompetenzschwerpunkt: Komplexe technische Systeme analysieren
80 h

Analysekompetenz - mithilfe analytischer Verfahren den Aufbau und die
Funktion eines technischen Systems ermitteln

- Teilsysteme auf ihre Funktion untersuchen und technisch
dokumentieren

- Bau- und Werkstoffe nach ermittelten technischen GrofRken
systembezogen auswahlen

- sicherheitstechnische Aspekte erlautern

- funktionale Zusammenhange der Teilsysteme aufzgigen

Entwicklungs- und - Problemlésungsstrategien entwicke!.n
Gestaltungskompetenz - Optimierung eines Teilsystems pla jeft

Bewertungskompetenz -

Grundlegende Wissensbestande:

ngsverfahren, Mauerwerksbau,

Holzbau, Installation, Vernetzung
- Prif- und Messverfahren
Fehleranalyse
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3.3 Schuljahrgang 12

Kompetenzschwerpunkt: Technische Systeme entwickeln und gestalten
200 h

Analysekompetenz — Problemstellung analysieren und daraus die

Anforderungen an das technische System ableiten
— Produktanforderungen erkennen und systematisieren
— LOsungsstrategien unter Berlicksichtigung des
methodischen Konstruierens entwerfen
— technisches System in Teilsysteme untergl;
Teilldsungen entwickeln
Fertigungsverfahren, Bauteile, Bau- und =

Entwicklungs- und — erforderliche Arbeitsschritté :
Gestaltungskompetenz darstellen

_ Bauteile{g 7
werkstoff-

Bewertungskompetenz

‘.ntworfene technische System hinsichtlich der
: nforderungen aus der Problemstellung bewerten

wd Dimensionierung von Systemkomponenten, z. B. Steuerungsentwurf,
statische Analyse, Tragfahigkeit, Standsicherheit, Netzwerke, Speichermedien

— Bauteile, z. B. Getriebeteile, Lager, Wellen, Trager, Stutzen, Sensoren, Aktoren, Speicher,
Prozessoren

— Fertigungsverfahren der Metalltechnik: Trennen, Fuigen

— Proftechniken

— L6sungsstrategien

— Technikbewertung nach VDI
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Kompetenzschwerpunkt: Technische Systeme Instand halten und optimieren
140 h

Analysekompetenz - technische Systeme erfassen und dokumentieren

— Groéflen technischer Systeme herausarbeiten und
quantitativ bestimmen

— Funktions- und Fehleranalyse durchftihren

— Optimierungspotentiale identifizieren

—  Optimierungsmaglichkeiten vergleichen und auswahlen

Entwicklungs- und

Gestaltungskompetenz — Optimierungsvarianten entwickeln

- Optimierungsvarianten vergleichen
— technische Systeme gemaR den a
anpassen :

Bewertungskompetenz

Grundlegende Wissensbesténde:
- Diagnoseverfahren, z. B. Prif-
Instandhaltungsstrategien

Nachhaltigkeit
Mdglichkeiten z )ptimierung z B. technische Entwicklung, Energiekonzepte, Normen

Energieverbrauch, Materialeinsatz, Wirtschaftlichkeit,
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Kompetenzschwerpunkt: Technische Systeme recyceln

60 h
Analysekompetenz - Méglichkeiten zum Recyceln recherchieren
- Méglichkeiten der Weiterverwertung von
Einzelbestandteilen erkennen
Entwicklungs- und - Plane zum Recyceln entwerfen
Gestaltungskompetenz - Recycling und Wiederverwertung in den Lebenszyklus

eines Systems einordnen

Bewertungskompetenz - Recyclingkonzepte gegeniiberstellen und bew':“'
- Grenzen des Recyclings identifizieren und;
- Kosten und Nutzen einer Weiterverwertung.verglei

Grundlegende Wissensbestande:
- Recyclingkonzepte

- rechtliche Rahmenbedingungen
- Recyclingverfahren, z. B. Bauschuttrecycling, Stahlschrottre
- industrielle Abfallentsorgung %
- Reststoffe und Sondermll

cy" ng -
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4 Wahlpflichtangebote Schuljahrgang 12
40 Stunden

Wahlpflichtangebote beinhalten praktische Ubungen aus mindestens zwei Fachbereichen der
Ingenieurtechnik. Sie sind den regionalen und schulspezifischen Bedingungen anzupassen.

Folgende und weitere Varianten sind mdglich:

Laborpraktische Ubungen:

e Versuchsaufbau planen
e Versuche aufbauen, durchfilhren und protokollieren
e Versuche auswerten (Fehlerbetrachtungen, Toleranzen inte

formulieren)

e Versuchsablauf und -ergebnisse visualisieren und pras

Grundlagen der Programmierung
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