2.3 Schuljahrgange 9/10

Eine Solar-Warmwasseranlage beschreiben

und analysieren 9/10-A1

Problem:
Fur die Versorgung seines Wohnhauses mit Warmwasser will der Eigentiimer eine Sonnen-

kollektoranlage einbauen lassen. In der Angebotsbeschreibung des Handwerkers verwirrt ihn
die Vielzahl an technischen Komponenten in dieser Anlage.
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Auftrage

a) Beschreibe die jeweilige Funktion der dargestellten technischen Komponenten beim
Aufbau einer sonnenbetriebenen Warmwasseranlage.

b)  Zeichne die Stoff-, Daten- und Energiefliisse mit Pfeilen in verschiedenen Farben in die
Darstellung ein.

c) Erganze die folgenden Aussagen mit den Begriffen ,EIN“ und ,AUS® und begriinde
deine Entscheidung.

- Wenn die Temperatur im Kollektor und die Temperatur im Speicher kleiner sind
als die gewlnschte Temperatur, dann soll die Heizung im Zustand ... sein.

- Wenn die Heizung eingeschaltet ist, dann soll die Pumpe im Zustand ... sein.

- Wenn die Temperatur im Kollektor grof3er als die Temperatur im Speicher ist,
dann soll die Pumpe im Zustand ... sein.

d) Erlautere ausgehend von diesem Beispiel, wie sich die Anforderungen an einen Hei-
zungsinstallateur in den letzten Jahrzehnten verandert haben.
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Eine Solar-Warmwasseranlage beschreiben
und analysieren 9/19-H1

Hinweise zur Einordnung in den Lehrplan und zum Erwartungshorizont

Beschreibung einer sehr guten

Nr. Lehrplanbezug Schiilerleistung AFB
a |- Strukturen von einfa- Erlauterungen, z. B.: I
chen technischen Sys- : :
temen sowie deren Bautell Funktion

Funktion erkennen und

) Sonnenkollektor | wandelt die Sonnenstrahlung in
beschreiben

Warme um und gibt diese an den
Warmetrager ab

Pumpe sorgt fur den Kreislauf des War-
metragers, da die Eigenbewe-
gung zu gering ist
Warmetauscher | Ubertragt die Warmeenergie vom
Warmetrager auf das Brauch-
wasser; eine direkte Nutzung
des Warmetragers als Brauch-
wasser verbietet sich, da die
Menge im Kollektor zu gering ist
und die Temperaturschwankun-
gen zu grol waren

Wasserspeicher | speichert die Warme auf Vorrat,
um genidgend Warmwasser zur
Verfligung zu haben, nutzt so die
Sonnenenergie des ganzen

Tages aus

Heizung dient zur Uberbriickung von
Schlechtwettertagen

Steuerung koordiniert Pumpe und Heizung,

um optimale Warmeausnutzung
zu gewabhrleisten

b |- dasZusammenwirken | Erlautung: Il
von Stoff-, Energie- blau — Stofffluss, gelb — Energiefluss, griin — Daten-
und Datenfliissen er- fluss
kennen
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Nr. | Lehrplanbezug BeSChreSil;EE?eﬁg:gtrusneghr guten AFB
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¢ |- dasZusam- Begriindung 1]

menwirken von
Stoff-, Energie-
und Datenflis-
sen sowie deren
Funktion erken- | AUS | Damit die Warmeenergie aus dem Speicher nicht
nen und be- Uber den Kollektor an die Umwelt abgegeben wird.
schreiben

EIN | Der Kollektor kann das Wasser nicht auf die ge-
wlnschte Temperatur erwarmen, aber Warmwas-
ser soll zur Verfiigung stehen.

EIN | Zur Erwarmung des Wassers im Speicher und
zum Schutz des Kollektors vor Uberhitzung.

d |- den Einfluss der | Erlauterung, z. B.: 1]
Technik auf Be- | enweiterte Kenntnisse und Fahigkeiten zu
rufsfelder erken- | Steuerungen von technischen Anlagen

nen

- naturwissenschaftlichen Zusammenhangen
(Sonnenstandsveranderungen, Warmespeicherkapa-
zitaten)

- Dachkonstruktionen
- Wirtschaftlichkeitsberechnungen

Hinweise zur Variation dieser Aufgabe
Beim Einsatz dieser Aufgabe in einer Lernsituation kdnnen folgende Veranderung Schilerak-
tivitdten unterstitzen:

- Eine solche Anlage kann auch real einschlief3lich der dazugehdrigen technischen
Dokumentation erkundet werden.
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